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1) PREMESSA

Il presente lavoro fa seguito allincarico conferito allo scrivente dalla Taras Pal
Soc. Coop. ar.l., con sede in Taranto alla Via F.lli Rosselli, 3, incaricata dal GENIO DIFE di
eseguire n® 2 sondaggi geognostici, con prelievo di campioni dei terreni attraversati,
con campioni indisturbati e relative prove in sito e di laboratorio, da effettuarsi
dll'esterno dell'edificio noto con I home di officing zincatura nel Comprensorio
dell' Arsenale della Marina Militare di Taranto, ed ha lo scopo di definire |a stratimetria e
le caratteristiche geologiche e geotecniche dei temeni che saranno interessati dai
lavori di ristrutturazione.

Considerate le finalitd della ricerca, nell'intervallo dei giorni 22-23 aprile 2010 sono
stati realizzati | due saggi meccanici, spinti sino alla profonditd massima di 30 metri dal
piano stradale, terebrati in comispondenza di aree significative ai fini della
progettazione (per l'esatta ubicazione si imanda all'allegata figura 4). | lavori di
perforazione sono stati eseguiti utilizando un'idonea attrezzatura di marca SOIL TEK,
modello S6LC cingolato, dotata di carotieri al Widia a debolissima circolazione di
acqua, con diametro di scavo di circa 101 milimetri. L'osservazione dei testimoni dei
sondaggi, presenti nelle cassette catalogatrici, ha consentito allo scrivente di
riconoscere la successione, gli spessori e la natura dei litotipi costituenti il sottosuolo
(vedasi documentazione fotografica).

Durante le fasi di perforazione veniva prelevato un campione indisturbato di
terreno, da sottoporre ad analisi di laboratorio, per la determinazione delle
caratteristiche fisico-meccaniche e delle proprietd indici. Le ora citate prove sono state
eseguite presso il laboratorio geologico del Dott. Francesco Vairo, con sede in

Rotondella (MT) alla Via Matteotti, 1; i certificati relativi sono allegati al presente laveoro
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e ne costifuiscono parte integrante. Pil precisamente le prove hanno riguardato il
seguente provino:
e Sondaggio 1 campione indisturbato 1 (limo argilloso di colore giallastro) (m 15,00-15,50).

Partendo da tali presupposti lo studio viene finalizato alla ricostruzione delle
condizioni geologiche ed idrogeologiche dell'area in parola, alla caratterizzazione dei
terreni dal punto di vista geomeccanico ed alla determinazione dell'influenza dej
parametri geotecnici degli stessi sulle opere da realizare e viceversa.

La zona in esame appartiene all'abitato di Taranto e ricade nella tavoletta
omonima, precisamente la 202 | N.O., editq, alla scala 1:25.000, dalllstituteo Geografico
Militare. L'idrografia superficiale, legata alle caratteristiche dei terreni e al loro assetto,
& praticamente inesistente, essendo intensamente urbanizzata dalle infrastrutture ed
opere esistenti e fortemente condizionata dalla vicinanza della linea di costa del Mar
Piccolo (Primo Seno).

Dal punto di vista sismico il comune in oggetto, secondo quanto riportato
nell'Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri 20 marzo 2003 - Primi elementi in
materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e di normative
tecniche per le costruzioni in zona sismica (Ordinanza n. 3274) pubblicata nella Gazzetta
Ufficiale del 08 maggio 2003, passa da area non classificata (Z4) a Zona 3
(accelerazione orizzontale con probabilitd di superamento pari al 10% in 50 anni 0,05-
0,15 ed accelerazione orizontale di ancoraggio dello spettro di risposta elastico
(Norme tecniche) 0,15). Nei riguardi dell'azione sismica le NTC 2008 hanno come
obiettivo il confrollo del livello di danneggiamento della struttura a fronte dei terremoti
che possono verificarsi nel sito di costruzione. L'azione sismica sulle costruzioni &
generata dal moto non uniforme del ferreno di sedime per effetto della propagazione
delle onde sismiche. Il moto sismico eccita la struttura provocandone la risposta

dinamica, che va verificata e controllata negli aspetti di sicurezza e di prestazioni
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aftese. Si fa presente, per quanto riportato, che le opere in progetto, in ogni caso,
dovranno essere dimensionate nell'osservanza e nel rispetto delle vigenti norme di
legge per I'edilizia civile ed industriale e della normativa per la disciplina delle opere

strutturali.

2)  INQUADRAMENTO GEOLOGICO ED IDROGEOLOGICO

L'abitato di Taranto ricade lungo il margine meridionale delle Murge e quello
seftentrionale del Salento. In questo termitorio, affiorano estesamente depositi plio-
pleistocenici, essenzialmente calcarenitico-sabbiosi ed argillosi, a struttura tabulare,
sovrapposti da una spessa successione di strati rocciosi di natura carbonatica di eté
cretacica. Dalle pit antiche alle pit recenti, si riconoscono le seguenti formazioni note
in letteratura geologica con il nome di:

o Calecare di Altamura;

e Calcarenite di Gravina,

e Argille subappennine,

e Depositi marini terrazzari;
e “mud” (fango).

La Formazione del Calcare di Altamura & costituita da strati © banchi, di calcari a
grana fine e tenaci, a luoghi dolomitici, in vario modo fratturati, di spessore variabile da
10 - 15 centimetri a 2 metr. I colore & mutevole dal bianco al grigio nocciola:
localmente, in presenza di residui ferrosi, & presente una colorazione rossastra,
collegata agli effefti dei fenomeni di dissoluzione carsica, che pud essere pill o meno

spinta. Gli strati di questa formazione, con spessore di oltre 1.000 metri, costituiscono
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I'ossatura della regione Puglia e appaiono blandamente piegati e fagliati; nella parte
alta sono froncati da superfici subpianeggianti, probabilmente di abrasione maring, in
parfe rielaborate dall'erosione.

Lla Formazione della Calcarenite di Gravina risulta costituita da calcareniti
organogene massive (“fufo calcareo"), generalmente con un buon gradeo di
diagenesi, di colore bianco gidllastro o grigio, con abbondanti resti di micro e
macrofossili. Questa formazione & in trasgressione sui calcari cretacici ed il contatto &
marcato da una netta discordanza angolare; al tetto poggiano termini argillosi
appartenenti alla Formazione delle Argille subappennine.

| litotipi ora citati sono stati riscontrati nel corso dei sondaggi, in effetti si tratta di
argille sabbiose pil o meno limose, di colore variabile dal grigio-azzurro al verdastro
(giallo-grigiastro in superficie, per I'alterazione) molto plastiche e di aspetto massiccio.

Al di sopra delle rocce ora citate, in successione stratigrafica, si rinvéngonc: dei
depositi calcarenitico-sabbiosi vacuolari, a grana da grossolana a fine, localmente
termazzati (Depositi marini terrazzati), formati da calcareniti giallasire, organogene,
variamente diagenizate (da sciolte, a consistenza di sabbia, a ben cementate). Si
osservano nell'area in parola e costituiscono i terreni di fondazione di gran parte dei
fabbricati costituenti il centro storico di Taranto. Il loro spessore & dell'ordine di pochi
metri.

Localmente si possono rinvenire dei fanghi (“muds"), che costituiscono il prodotto
della sedimentazione attuale nel Mar Piccolo di Taranto.

Nell'area in oggetto si rinviene a copertura delle formazioni rocciose naturali uno
strato di spessore discontinuo di materiali di riporto eterogenei ed eterometrici (di varia
natura e pezzatura), deposti coimando i| Mar Piccolo nelle aree del Comprensorio

dell'Arsenale della Marina Militare prospicienti ad esso, al fine di ottenere superfici su
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cui sono state edificate le strutture edilizie tra cui quella interessata dai lavor di
ristrutturazione in oggetto.

Sulla base delle stratigrafie dei numerosi pozzi per acqua perforati nella zona del
Mar Piccolo, il tetto dei caleari cretacici risulta strutturato a gradinata da un sistema di
faglie distensive secondo le direzioni E-O e NO-SE. Tali faglie, attive fin dall'inizio del
Pliocene, hanno dafo origine a depressioni tettoniche successivamentie invase e
colmate di sedimenti successivamente emersi a seguito del generale sollevamento,
tuttora in atto, dell'arco ionico-tarantino. Tali depositi di natura argilloso-sabbiosa
hanno pertanio conservato inalterato il loro assetto originario, come dimostrato
dall'andamento pressoché orizzontale degli strati.

Dal punto di vista morfologico, il paesaggio mostra le tipiche forme delle coste di
sollevamento, con ampie superfici subpianeggianti, situate a varie altezze sul livello del
mare, separate da cigli di terrazzi, digradanti verso il Mar lonio.

La circolazione idrica sotterranea & presente su un livello molto potente ed esteso,
localizzato nei calcari cretacici permeabili, per fratturazione e/o carsismo. Le argille,
che localmente si rinvengono a profonditd superiori a quelle del livello marino, sbarrano
il deflusso verso mare della falda dolce, che permea i calcari cretacici nelle aree pit a
monte. A causa dell’'abbassamento a gradinata, verso il mare aperto, del tetto dei
caleari cretacici, localmente la parte superficiale della falda carsica risulta fortemente
contaminata dall'intrusione marina, come provato dai valor pivttosto elevati della
salinita (> 4g/l), fin dai primi metri della zona satura. Localmente si pud rinvenire una
falda superficiale circolante nei depositi prevalentemente psammitici superficiali ed

avente come fondo il banco argilloso.
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3) NOTE MORFOLOGICHE E STATICHE

L'area indagata, ricadente nel comprensorio dell' Arsenale della Marina Militare di
Taranto, si mostra appartenente ad un setfore pianeggiante posto ad una quota
alfimetrica di pochi metri sul livello del mare. La morfologia risulta regolare, senza indizi
di movimenti di masse in atto o in preparazione, e la situazione dei luoghi si mostra in
accordo con la strutfura geologica, in precedenza descritta, modificata dalla
realizzazione delle opere costituenti I'Arsenale della Marina Militare, lavori eseguiti

ormai da molto tempo.

4) COSTITUZIONE DEL SOTTOSUOLO

| saggi geognostici, eseguiti sinc alla profonditd massima di 30 metri dal piano
stradale, hanno consentito di acquisire | parametri di dettaglio sulla ripartizione degli
strati e sulla loro consistenza. Pib precisamente i risultati delle perforazioni geognostiche,
redlizate utilizzando una idonea attrezzatura dotata di carotiere c:_l Widia a debolissima

circolazione di acqua, sono di seguito cosi riassunti:

Arsenale Marina Militare - Targnto - Indagini geagnostiche per ristrutturazione officina zincatura 7
Cammittente: GENIO DIFE - RELAZIONE GEOLOGICO-TECNICA
Ditta esecutrice: TARAS PALI Soc. Coop, Via F.|li Rosselli Tarante = 14 maggio 2010
Dott. Pasquale Lopresto - Gaalogo - Via R. Scotellaro, 23 - 74018 Palagionello (TA) - & 0998495345




0,00- 1,50
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sondaggio |

massicciata stradale;

sabbie fini limose giallo-grigiastre;

limi argillosi grigiastri;

sabbie fini limose giallo-grigiastre;

limi argillosi grigiastri;

limi sabbiosi giallastri;

sabbie variamente argillose e limose grigiastre:
sabbie grigio-nerastre con torba;

limi sabbiosi ed argillosi, in percentuali variabili, di colore
giallastro consistenti;

limi sabbiosi ed argillosi grigiastri consistenti.

sondaggio 2

tout venant (sabbie e calcareniti giallastre);

argille e sabbie grigiasire, con inclusione di clasti;

sabbie giallastre con inclusi clasti centimetrici;

sabbie grigio-nerastre con torba;

limi sabbiosi ed argillosi, in percentuali variabili, di colore

giallastro consistenti.

Nel corso dei lavori di perforazione ¢ stato prelevato un campione pelitico indisturbato, da

sottoporre a prove di laboratorio, precisamente sondaggio 1: da -15,00 a -15,50 metri dal piano

stradale. Sono state inoltre eseguite prove in sito del tipo S.T.P. (Standard Penetration Test), nel

sondaggio 1 alla quota di -3,50 m dal p.s..

Volendo effeftuare una comrelazione tra i sondaggi emerge che i terreni in posto

sono costituiti dalle sabbie torbose grigio-nerastre, corrispondenti ai “muds" (fanghi) di

neoformazione, rinvenuti alle profonditd comprese tra -7,00 m (sondaggio 2) e 11,00 m

(sondaggio 1) dal piano stradale, poggianti su depositi sabbiosi variamente limosi ed

argillosi giallastri, passanti a limi sabbiosi ed argillosi, in percentuali variabili, di colore

gidllastro e consistenti, ricoperti da materiali sabbiosi (riporti).
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Dati di dettaglio circa la composizione litologica e la distribuzione delle rocce nel

sottosuolo sono riportati nei prospetti stratigrafici allegati (figure 4, 5 e 4).

5) CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA DEI TERRENI

La caratferizzazione geotecnica dei temeni, fino alla massima profondité
indagata, si & resa possibile attraverso I'osservazione dei testimoni prelevati durante i
sonddggi geognostici e con riferimenti a prove geotecniche in sito ed a provini
sottoposti all'esecuzione di prove geotecniche di laboratorio, su campione di terreno,

appositamente scelto dalle verticali. Nel seguito vengono descritti i risultati ottenuti:

5.1) Prove in sito

Nel corso della realizazione dei sondaggi sono state eseguite prove geotechiche in
sito del tipo Standard Penetration Test (S.P.T.). Questo metodo viene usato per ottenere
dei valori quantitativi della resistenza del suclo alla penetrazione. Il principio si basa sulla
misura dell'energia necessaria per infiggere un attrezzo nel temeno. Nel caso di
infissione mediante battitura, con un maglio di peso noto e altezza di caduta costante,
I'energia & proporzionale al numero di colpi necessari per la penetrazione di una certa
lunghezza. La prova di penetrazione in oggetto consiste nel misurare il numero di colpi
N necessari per infiggere per un tratto di 30 cm (1 piede) un tubo carotiere avente
diametro esterno di 51 mm (2 pollici), spessore di 16 mm e lunghezza, complessiva di
scarpa e raccordo delle aste, di 813 mm. Per I'infissione viene utilizzata una maza di
63,5 kg (140 libbre) che cade da un'altezza di 76,2 cm (30 pollici), corrispondente ad

un lavoro di 0,5 k) per colpo. Le norme codificate dalla A.G.. prevedono Ia

misurazione della resistenza ogni 15 centimetri fino all'infissione dell'atirezzo per 45
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centimetri. In tali norme viene fissato un limite massimo di 50 colpi per i primi 15
centimetri e di 100 colpi per gli altri 30. La velocitd di prova viene invece stabilita ad un
ritro di percussione compreaso tra 10 e 25 colpi al minuto.

Nella seguente tabella vengono riportati i risultati delle prove di penetfrazione dinamica

eseguite in avanzamento nel corso dei sondaggi:

Sondaggio Profondita (m dal p.S.) N1 Nz N3 Nsp'r (N2+N3)
1 -3,50 7 15 | 20 35

Si riporta di seguito la tabella dei valori indicativi, tratti dalla letteratura geologica (P.
Colombo "“Elementi di geotecnica" Ianichelli Ed.), relativa ai materiali

prevalentemente psammitici incontrati:

Sabbia Densita relativa | Penetrometro standard n. | Penetrometro Angolo d’attrito ¢
colpi per piede statico kg/cm® R,

Molto sciolta <0,2 < 4 <20 < 30°

Sciolta 0,2-0,4 4-10 20-40 30°-35°

Compatta 0.,4-0,6 10-30 40-120 35°-40°

Densa 0,6-0.8 30-30 120-200 40°-45°

Molto densa >=0,8 =50 =200 > 45°

| valori registrati di Nser di 35 conferma che | materiali rinvenuti, nel tratto sottoposto alla

prova, sono densi.

5.2) Prove di laboratorio

Nel corso del primo sondaggio geognostico a carotaggio continuo, terebrato in
prossimita dell'area d'impronta delle strutture in progetto, spinto sino alla profondita di
30,00 metri, & stato prelevato un campione indisturbato di terreno, alla profonditd di
15,00-15,50 metri dal piano stradale, sul quale sono state eseguite le prove
geotecniche di laboratorio. Queste ultime sono state realizate presso il laboratorio dei
“Servizi Geognostici e Geotecnici" del Dott. Francesco Vairo, con sede in Rofondella

(MT) alla Via Matteotti n® 1 (le certificazioni sono allegate alla presente e ne
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costituiscono parte integrante), hanno avuto lo scopo di caratterizzare i terreni dal
punto di vista sia fisico che meccanico.
Stante la particolare struttura dei terreni & stato possibile effettuare la serie completa di
prove, pil precisamente sono state eseguite:

a) Prove di identificazione

| campioni sono stati sottoposti alle seguenti prove di identificazione:
¢ Analisi granulometrica.

b) Prove per la determinazione delle caratteristiche fisico-meccaniche

Contenuto d'acqua;

Peso specifico dei gran;;

Peso di volume:

Porosita.

Sul campione sono state inoltre effettuate la prova di taglio diretto consolidato
drenato (CD) e la prova friassiale non consolidata e non drenata (UU).
Da un punto di vista granulometrico trattasi di terreni a prevalente grana fina,

argilla con limo, precisamente:

Campione Sondaggio 1 campione 1
Frazione ciottolosa 0,00 %
Frazione ghiaiosa 0.01 %
Frazione sabbiosa 1,57 %
Frazione limosa 67,93 %
Frazione argillosa 30,49 %

Nel diagramma di Casagrande il campione & classificabile come “argilla
inorganica di alta plasticita”.

| valori medi del peso dell'unita di volume naturale e secco sono rispettivamente
di 1,93 e 1,48 g/cm?, il contenuto naturale d'acqua & risultato di 30,671.

| parametri dei limiti di Atterberg forniscono i valeri riportati nella seguente tabella:
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Campione Sondaggio 1 campione 1
Limite liquido LL 51,39%

Limite plastico LP 24,30%

Indice di plasticita IP 27,09%

Indice di consistenza Ic 0,76

Indice di liquidita Tl 0,24

Indice di attivita Tact 0,89

Ai suddetti valori corrisponde un grado di plasticita “plastico”"., mentre all'indice di
consistenza si pud associare una consistenza dei terreni di “solido-plastica”.

In riferimento ai valeori ottenuti in termini di tensioni efficaci, risultanti dalle prove di
compressione friassiali non consolidate non drenate e dalla prova di taglio diretto

consolidato drenato, si suggeriscono | parametri riportati nella seguente tabella:

campione | Prova taglio diretto CD Prova taglio diretto CD Prova triassiale UU

81 Cl $=19° C=0,16 kg/cm’ Cu= 1,17 kg/em”

Il campione presenta una resistenza da media alla penetrazione, infatti i valori medi

registrati con Pocket Penetrometer risultano pari a 2,20 kgf/cm?

6) CONCLUSIONI

Le indagini condotte permettono di pervenire ad una serie di considerazioni di
carattere geologico e tecnico, circa il pit idoneo uso del suolo:

. il sito si presenta con una morfologia caratterizzata da una superficie resa
pianeggiante nel corso del tempo a seguito di laveri di realizzazione di strutture
utili alle attivita dell'arsenale;

. I'area in oggetto & interessata dalla presenza al di sotto della massicciata stradale
e dei riporti, di fereni costituenti un complesso poco consistente, variamente

sabbioso e torboso, poggiante a profonditd variabili da 14,50 m, sondaggio 1, a
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12,50 m, terebrazione 1, dal piano stradale, sull'unita limoso-argillosa di colore

giallastro, grigio-azzurro nella porzione inferiore non alterata;

e il fabbricato esistente ed interessato dai lavori ti“li ristrutturazione, non presenta
indizio alcuno di movimento del temreno in atto o potenziale.

Alla luce di quanto sopra indicato lo scrivente propende di orientare la
realizzazione delle opere fondali dell'intervento in oggetio verso il tipo profondo su pali
debitamente dimensionati e collegati alla struttura in elevazione. Si fa presente che,
data la situazione logistica esistente, si potranno incontrare difficoltd nel corso
dell'esecuzione di pali di grande diametro, per cui si consiglia la scelta di pali di
piccolo diametro (micropali). Nel calcolo delle fondazioni profonde si dovrd
considerare utile, ai fini della portanza, la formazione pelitica di base, escludendo i
materiali di riporfo e i sedimenti sabbioso-torbosi perché poco addensati e soggetti a
cedimenti differenziali.

Palagianello, 14 maggio 2010
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Area dell’intervento

CARTAE SEZIONE GEOLOGICA

(estratto del Foglio 202 *Taranto” della Carta: Geologlca d’Italia)

Qcg

0

03

P08

c“d'l

TARANTO 2 dune

Legenda

Conglomerar, ghisie e sabbie poligenici terrazzati con jossill, ra cul jrequenti Cladecora
rasspitosa (UM ) ¢ Ostrea lamellesa woc  (Geg), localmente eleropici con conglome-
rati calcarel alluvionali a siratifleazione incrociala (oeg) (PLEISTOCENE).

CALCAREMITI DI M. CASTIGLUONE. Calcareniti per lo pit grossolane, compalle, cales-

reniti farinose e calcarl grossolani fipo “panchina” ("lufi”) di colore grigio-giallasiro
pli & meno chisrc e sirslificazione in genere evidenle; lalora sono present brecce
calcoree rossasire. Si distinguono pit ordini di lerrezzi. | resti fossill sonc abbon-
danti; accanto o Patella ferruginean GMN , Strombus hubonius tam, Churonia
nadifera (Lam), Spondylus goederopus LN, ¢ Cladecora cosspitoss (M) nel lerrazzi
pid bassi, sono presenli ricche microlaune con [requentissime Miliotidee, Discorbis
wlobularis | voun.),Cibicides lobatulus | walk & 3ac ), Elphidium crispum (un.), Elphidium
decipions | CoSTA ), Ammaonia beocarii (LK) Versc la base della jarmazione & jrequenie
Hyalinea bulihica (scin) (TIRRENIANO-CALABRIANG).

ARGILLA DEL BRADANO, Merne argillose e siltose, grigio-azzurrasire, con lalore (Seme-

rare, Selvapiana ece) inlercalarioni sabbiose. | maerojossili sono frequenti con Tur-
ritella tricarinata pliorocens Scalia, Peplum clovatum (rou), Popium soptemradiaium
{(MOL), Arctico islundica [um), Callista chione [UN). le microfaune sono ricche o
rappresentale sopralullo do Spireplectammina wrighti (3uwv.), Pyrgo bulloides (pom.),
Bulimina elegans poas , Buliming etmea nc, Bulimina marginata voat | Usigerina
perogring cus, , Holivina catanensis 51G. , Camiduling carinate mv., Nonion padanwm
mic , Cibicides floridanus (cumi|, Globorotalia inflata | vom.), Elphidium crispum
(), fiyalinea balthica (s ), Ammonia beccarii (un.); localmenta si hanno micro-
faune oligotipiche con abbandanii Miliolides, Discorbis, Elphidiam, Ammaonia
(CALABRIANQO).

CALCARENITE DI GRAVIMNA, Caicarenili in gansra [ini, pulverulanie, & volie molio com-

palte, sopratiullo nells parte infericre, bisnco-giallastre ("fi”) & ghisie calcaree,
talora parzisimenle cemenlaie (Mass. 5. Simons) @ brecce calcares rossastre presso
il bordo meridionale delle Murge, | fassili sono abbondanti con Echinidi, Mollusehi
iré cyi Turritella tricarinata iricarinate (moc), Argobuccinum marginaium [ MAST. ),
Muorex brandariv Ui | Nussarius prysmaticus (120C. ), Aequipecien operculariz (LN},
Spondylus crassicosts (Lam.). | Foraminiferi sono rappresentail nells parte sommilale
sepraliviio do Bulimina marginata vom , Dvigerine paregrina cumi , Holivine cata-
nensiy 5G| Conlduling carinata sy, ¢ Hyalinea baithien (schv. ) (CALABRIANG).
MNella rimanenle perie 3| hanno invece microjsune con Spiroplectammina wrighti
{8y, Clobulina gibba fissicostara cusi s o1 |, Cessiduling carinata sy, , Valuulinaria

' | cum,), A lina ornata (costa), Cibicides flovidanua (mm} Cibici-
l’ﬂhuiwwwull {cum ), Globigering pachyderma {or), Elphidium complanatum
( voan ) {PLIGCENE SUPERIORE).

CALCARE DI ALTAMURA. Calcari compatti, talora ceroidi, biancastri & grigl con inlerca-

lati calcori dolomilici e dolamie compsll, nocciols o grigio sturi (es. 5. Crispieri);
la stralificazione & sempre dishinta. | resli [ossili seno lalora abbondanii con Hippu-
riies lapecrousei GOLDE. , Hippurites sulcatus pem, Radiolites angelades tam, Radio-
tites syuamosus vomn, Biradiolites lumbricoides touv,, Durania martallii fay, Bour-
nonia rarrolata (astae), Modoolla scuticosioin Towst. le microfaune sono in genere
scarse can Milislidae, Ophthalmidiidas ¢ talors Ostacodi; eccezionalmente sono pre-
senhi Dicyelina schlumbargeri  Mun. ciaus . Cunsolina povonia parva HIN, Aselisuccus
katari wan (SENONIANO-TURONIANO con possibile passaggio al CENOMANIANO).
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Figura 2

Arsenale Marina Militare — Taranto

Indagini geognostiche per ristrutturazione officina zincatura
Committente: GENIO DIFE

COROGRAFIA
(estratto della tavoletta 202 II N.O. “Taranto” alla scala 1:25.000)
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COORDINATE ED INDIVIDUAZION'E DELLA PERICOLDSITA SISMICA DEL SITD

CDI'I'I.III\I (llhll‘l) |Taram l

Coordinate in drvnﬂl sistemi di riferimento .l {
WGSE4 UTM 33 X: 651280 ¥: 4482449 ot
WGS84 UTM 32 : 1200287 ¥: 4512874 Loving
Gauss Boags Bst X: 2711289 Y: 44!2527 @

40 4707 1? 2561
Parametri sismici determinati con I'utilizzo dei programmi Spettri di risposta ver. 1.0.3 e GeoStruPS
Siti di riferimento.

5 [7] Limit, strade & ferrovie
= [ pal aggiornato ‘
B O peric. Geomor, dm— N

& @ peric, 1draulica

. bassa (BF)
B madia (MP)
B aita (ae)

B O pischio
# [ pa1 adettate-spprovata
* & Flease cartegrafics

Eicn ot
Dligm 25.000
{WMS)
Elonefote Fuglia
DDrt Campania

ID Latitudine | Longitudine | Distanza
[l [°1 [m]
Sito 1 34578  40.472560|  17,236280 17469
Sito 2 34357| 40520300  17,304830 6756,3
Sito 3 34800 40422620  17,233380 5807,5
Sito 4 34579| 40470350  17.301890) 3808,7




Figura 4

Arsenale Marina Militare — Taranto
Indagini geognostiche per ristrutturazione officina zincatura
Committente: GENIO DIFE

UBICAZIONI SONDAGGI GEOGNOSTICI

Legenda

@ Indagini geotecniche Taras Pali

Sondaggio 1

s
N

Sondaggio 2
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figura 5

Diametro di scavo: 101 mm
Profondita raggiunta: 30 m

Dott. Geol Pasquale Lopresto : : .
Via R, Seotullare, 23 Data realizzazione: 22/04/2010

74018 Palagianello (TA)

tel. 0998495345
8 Arsenale Marina Militare - Taranto - Committente: GENIO DIFE
Indagini geognostiche per ristrutturazione officina zincatura

STRATIGRAFIA SONDAGGIO 1
profonditi| potenza

(metri) | (metri) litologia osservazioni falda (m)

1,50 |massicciata stradale e tout venant

50

1,00 |sabbie fini limose giallo-grigiastre

RBAHGHAG 290 0,50 |limi argillosi grigiastri _
—H3.00 Standard Penetration Test

3.80 0.80 |sabbie fini limose giallo-grigiastre U(s,p,T,) a -3,50 m dal piano
T 4:20 0,40 [Timi argillosi grigiasti stradale: 7/15/20 colpi

0,80 |limi sabbiosi giallastri per 'avanzamento di 15 cm

—5,00

6.00 sabbie variamente argillose e
7 |limose grigiastre

411,00

3,50 |sabbie grigio-nerastre con torba

14,50
m]c:curnpione indisturbato:
limi sabbiosi ed argillosi, in percen- 15,00-19,50 m
3,50 |tuali variabili, di colore giallastro
consistenti
18,00
T.-.r‘ 200 limi sabbiosi ed argillosi grigiastri
e 1200 | consistenti
A Lo,oo )

Jaras Pali Soe. Coop. a nl. - Via FM Rosselll, 3 - 74100 TARANTO tel. 099272916



figura 6

Diametro di scavo: 101 mm
Dott. Geol Pasausls Loorest Profondita raggiunta: 16 m
ott. Geol Pasquale Lopresto : RCI
Via R, Scotollaro, 25 Data realizzazione: 23/04/2010
74018 Palagianello (TA)
tel. 0998495345
Arsenale Marina Militare - Taranto - Committente: GENIO DIFE
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STRATIGRAFIA SONDAGGIO 2
profondital potenza

grafico (metri) | (metr) litologia osservazioni falda (m)

tout venant (sabbie e calcareniti

1,50 giallastre

1,50

0.90 argille e sabbie, grigiastre, con inclu-
; sione di clasti

“Ih:. 290

4 10 |sabbie giallastre con inclusi clasti
" |centimetrici

6.00

sabbie grigio-nerastre con torba

limi sabbiosi ed argillesi, in percen-
3,50 |tuale variabile, di colore giallastro
consistenti

16,00

5
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Veduta dei testimoni dei terreni provenienti dalla prima verticale indagata e conservati nelle
cassette catalogatrici

|
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Cassette catalogatrici contenenti le carote dei terreni prelevati nel secondo sondaggio
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REGIONE PUGLIA
Comune di TARANTO
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Oggetto:
Indagini geognostiche per ristrutturazione

I" zincherai - Arsenale M.M. - Taranto

1AL
- Committente:
= GENIO DIFE

Impresa:
Taras Pali Soc. Coop. A.r.l.

Verbale Accettazione: Data inizio prove:

n.565 del 30/04/2010 30042010
Certificati: PROVE DI LABORATORIO

da n®972/10 a 980/10 (Settore Terre) Data emissione:

COPIA CONFORME 10/05/2010
ALL'ORIGINALE
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Sede legale: Rampa Alessandro VAiro, 1 - 84065 Piaggine (SA)
' Sede Operativa: via Matteotti, 1 - 75026 Rotondella (MT) A; 5
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et Associato A.L.G.I. n° 115 Certificate number 11026
Qualificato ANAS S.p.A. n® 016

COPIA CONFORME
ALL” ORIGINALE

CERTIFICATO DI PROVA
Rif Vs Prot.  =—-—— Accettazione del 30/04/2010 N. 565 Cert. N. 972/10
COMMITTENTE: GENIO DIFE
IMPRESA: TARAS PALI Soc. Coop. A.r.l.
LOCALITA": Arsenale M.M. - Mag. Accumulatori - Taranto
SONDAGGIO: N.1
CAMPIONE: N.1 indisturbato
PROFONDITA": - 1500 m- 15,50 m
DATA PROVA: 03/05/2010
EMISSIONE: 10/05/2010

Campione consegnato al laboratorio dall' impresa esecutrice del sondaggio

Descrizione macroscopica del campione

Limo argilloso di colore beige, molto plastico.

Presenta una resistenza media alla penetrazione, infatti il valore medio
registrato con Pochet Penetrometer risulta essere pari a 2,20 kgficmg.

4”“

Tecnico Responsabile I | Responsabile del Laboratorio
(dr=sa geol. M Franca Chiyrazzi) (dr.geol. Franesc? Valm)
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Iscr.C.C.LAA, Salerno n.255982 - Iser.C.C.LA.A. Matera n.66725
Sede legale: Rampa Alessandro VAiro, 1 - 34065 Piaggine (SA)
Sede Operativa; via Matteotti, 1 - 75026 Rotondella (MT) AE 5

tel/fax 0835504953 - e-mail syg.vairo@gmail.com A el I

ISD ‘9001

Associato A.L.G.I. n° 115
Qualificato ANAS S.p.A. n® 016

Certificata number 11028

Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-1

CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO NATURALE D'ACQUA

(Eseguita con bilancia Gibertini 877383 5-stufa Matest ed essiccatore)

Rif Vs Prot. ——

COPIA CONFORME
ALL” ORIGINALE

Accettazione del 30/04/2010 N. 565 Cert. N, 973/10
COMMITTENTE: GENIO DIFE
IMPRESA: TARAS PALI Soc. Coop. A.r.l.
LOCALITA": Arsenale M.M. - Mag. Accumulatori - Taranto
SONDAGGIO: N.1
CAMPIONE: N.1 indisturbato
PROFONDITA'"; -15.00m=-1550m
DATA PROVA: 03/05/2010
EMISSIONE: 10/05/2010
DETERMINAZIO E D'ACQUA
PROVA 1° misura | 2° misura | 3° misura
ml (g) 134,260 | 113230 | 125280
m2 (g) 113,720 98,590 107,760
mc (g) 46,180 51,130 50,790
mu (g) 88.080 62.100 74,490
md (g) 67,540 47,460 56,970
mw (g) 20,540 14,640 17,520
w (%) 30,412 30,847 30,753
w medio (%) 30,671
NOTE

ml massa del campione di prova umido e del contenitore
m2 massa del campione di prova essiccato e del contenitore

me massa del contenitore

md massa del campione di prova essiccato

mu massa del campione di prova umido

mw massa di acqua
w umiditd contenuta

Tecnico Rasponsablla
(drissa geol.M. Franca Chl}lI'EZZI)
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(dr.geol. Fragcescr Vairo)
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Associato A.L.G.1. n° 115
Qualificato ANAS S.p.A. n° 016

Certificate number 11026

COPIA CONFORME
ALL’ ORIGINALE
CERTIFICATO DI PROVA

DETERMINAZIONE DEL PESO DELL'UNITA' DI VOLUME

Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-2
(Eseguita con bilancia Gibertini 8773835-Fustella tarata-stufa Matest ed essiccatore )

Rif Vs Prot. ===

COMMITTENTE:

IMPRESA:
LOCALITA":
SONDAGGIO:
CAMPIONE:
PROFONDITA":
DATA PROVA:
EMISSIONE:

Accettazione del 30/04/2010

N. 565 Cert. N, 974/10

GENIO DIFE

TARAS PALI Soc, Coop. A.r.l,

Arsenale M.M. - Mag. Accumulatori - Taranto
N.1

N.I indisturbato

=1500m=-1550m

03/05/2010

10/05/2010

! ' DI VOLUME

PROVA

1% misura

2° misura

Peso umido (g)

105,78

107,33

Peso secco (g)

80,56

82,30

A LA J’_“.‘-*“L

Peso di volume naturale (g/cmc) 1,92 1,95

Peso di volume naturale (g/cmc)
(valore medio)

1,93

Peso di volume secco (g/cmc) 146 | 149

Peso di volume secco (g/cmc)
(valore medio)

1,48

Metodologia di prova: mediante fustella tarata

Tecnico Responsabile
(dr:zsa geol.M. Franca CI'{iyrézzi)

|
k
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Responsabile ‘el Laboratorio

(dr.geol. Frapcasc Valrn)
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Associato A.L.G.I. n° 115
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Certificate number 11026

CERTIFICATO DI PROVA

COPIA CONFORME
ALL" ORIGINALE

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI

Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-3
(Eseguita con attrezzatura Schott da 500 cme, Setacei ISO3310-1, bilancia Gibertini 8773835, stufa Matest ed essiccatore)
Rif Vs Prot. - Accettazione del 30/04/2010 N. 565

COMMITTENTE:

GENIO DIFE

IMPRESA: TARAS PALI Soc. Coop. Al

LOCALITA" Arsenale M.M. - Mag. Accumulatori - Taranto

SONDAGGIO: N.1

CAMPIONE: N.I indisturbato

PROFONDITA": =1500m-1550m

DATA PROVA: 04/05/2010

EMISSIONE: 10/05/2010

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI
PROVA 1° misura | 2° misura
Mo (g) 94.58 96.33
Ma (g) 857.38 852,44
Mb (g) 797,06 791,03
Tb (°C) 21,00 21,00
¥ a Th (g/eme) 2.761 2,759
v a 20 °C (g/cmc) 2,760 2,758
Peso specifico (g/cme) 2,750
(valore medio)
ALTRE CARATTERISTICHE

Peso di volume saturo ysat (g/cmc) 1.95
Peso di volume sommerso ¥ (g/emc) 0.95
Indice dei vuoti e 0,87
Porosita n (%) 46,44
Grado di saturazione Sr (%) 97.58

NOTE

Cert. N. 975/10

Dimensione max delle particelle del provino di prova: 4,75 mm
Procedura di prova - Metodo A (per provini essiceati in forno)

Mo massa del campione di terreno essiccato in forno

Ma massa del picnometro riempito con acqua alla temperatura Ta
Mb massa del picnometro riempito con acqua ¢ terreno

Thb temperatura del contenuto del picnometro durante la determinazione della massa Mb
yaTh peso specifico del terreno calcolato alla temperatura Th

¥ a 20°C peso specifico del terreno calcolato alla temperatura di 20 °C

Tecnico Responsabile
(drissa geol.M. Franca Chlyré:zi)
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Cod. Fisc. VRA FNC 57E20 G538Y - Par. IVA 02370110658
Iscr.C.C.LAA, Salerno n.255982 - Iscr.C.C.LA.A. Matera n.66725
Sede legale: Rampa Alessandro VAiro, 1 - 84065 Fiaggine (SA)
Sede Operativa: via Matteotti, 1 - 75026 Rotondella (MT)
tel/fax 0835504953 - e-mail sgzvairo@zmail.com

Associato AL.G.I n° 115
Qualificato ANAS S.p.A. n° 016

Certificate number 11028

CERTIFICATO DI PROVA

COPIA CONFORME
ALL™ ORIGINALE

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG (LL-LP)

Norme di riferimento: ASTM D4318-93
(Eseguita con attrezzatura Matest, bilancia Gibertini 87738335, stufa Matest ed essiccatore)

Rif Vs Prot. —— Accettazione del 30/04/2010 N. 565 Cert. N. 976/10
COMMITTENTE: GENIO DIFE
IMPRESA: TARAS PALI Soe. Coop. A.r.l.
LOCALITA": Arsenale M.M. - Mag, Accumulatori - Taranto
SONDAGGIO: N.1
CAMPIONE: N.1 indisturbato
PROFONDITA": =1500m-1550m
DATA PROVA: 06/05/2010
EMISSIONE: 10/05/2010
Determinazione LL (Metodo multipoint) Determinazione LP
Pu+T(g) 34,70 36,35 34,54 Pu+T 23,48 15,94 15.36
Ps+ T (g) 29,94 3L19 29,93 Ps+T 21,75 14,64 13,99
T(g) 21,19 21,35 20,44 T 14,67 931 8,30
N. colpi 15,00 22,00 34,00 W (%) 24,44 2439 24,08
W (%) 54,40 52,44 48,58
Limite liquido LL (%) 51,39 Indice di consistenza Ic 0,76
Limite plastico LP (%) 24.30 Indice di liquidita I 0,24
Indice di plasticita IP (%) 27,09 Indice di attivita [act. 0.89
Classificazione di Casagrande: Argilla inorganica di alta plasticita
DIAGRAMMA DI CASAGRANDE
70
Note i
Pu+ T peso del terreno umido + tara % 60 TrleEs
Ps+T E = ARGILLA
; ‘5 A d.El e B = &0 LL[=30 e Py D
I'tara contenitore E DILTA
] 40 | ARSILLA e |
W contenuto diacqua ; S P
(secondo le UNI CEN ISO/TS 17892-1) = 30 R i e .
a 20 ‘/!‘lm INGRGANK]| DIALT
@ / COMPESSTHITTA
Pocedura di preparazione secca E A i oy gk
=z 10 stjoLo Fitfvo = s \\'\‘,,
0 Bl COESIORE s -

Tecnico Responsabile
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. Sede Operativa; via Matteotti, 1 - 75026 Rotondella (MT)

tel/fax 0835504953 - e-mail sge.vairo@zmail.com
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Qualificato ANAS S.p.A. n° 016
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Certiflcate number 11026

CERTIFICATO DI PROVA

COPIA CONFORME
ALL” ORIGINALE

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 178924

(Eseguita con setacciatore automatico Controls D403 86112144, stufa Matest, Setacei ISO3310-1, bilancia Gibertini 8773835)

Rif Vg Prot. =—- Accettazione del 30/04/2010 N. 565 Cert. N. 977710
COMMITTENTE: GENIO DIFE
IMPRESA: TARAS PALI Soc. Coop. Arll.
LOCALITA": Arsenale M.M. - Mag. Accumulatori - Taranto
SONDAGGIO: N.1
CAMPIONE: N.1 indisturbato
PROFONDITA": -1500m-15.50m
DATA PROVA: (4/05/2010
EMISSIONE: 10/05/2010
Frazione ciottolosa (D = 60.00 mm) 0,00 %
Frazione ghiaiosa (2.00 < D = 60.00 mm) 0.01 %
Frazione sabbiosa (0.075 =D < 2.00 mm) 1.57 %
Frazione limosa (0.002 <D < 0.075 mm) 67.93 %
Frazione argillosa (D =< 0.002 mm) 3049 %
Setac/criv | Apertura Peso 8. PM+PS Peso M. | Trattenuto | Passante
n. (mm) (® (g) (g) (%) (*5)
S 4,75 562,60 0,00 0,00 0,00 100,00
] 2.00 506,60 506,62 0,020 0,009 99.99
S 0.84 483,46 483,54 0.080 0,035 99,956
s 0,425 450,41 450,60 0,190 0,084 99,872
S 0,250 416,03 416,39 0,360 0,158 99.714
5 0.105 262,62 263,68 1,060 0,466 99,248
S 0,075 281,72 283,60 1,880 0,827 98,421
Diametro dei grani (mm)
Note 100
PM+FS = Peso Materiale + Peso Setaccio %0 ,m__ 1
Peso M. = Peso Materiale 20
Peso 5. = Peso Setaccio 70 !
g 60 4= R 4
Metodologia di prova: per via umida 2 50 v /
Dimensione max grani: 2 mm g :g Pl i
Massa secca esaminata: 2273749 20
10
DESCRIZIONE: Limo con argilla 0
0,0001 0,001 0,01 B 1 10
Sedimentazion Vagliatura
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dne. o Francemce Ve Associato A.L.G.I. n® 115

Qualificato ANAS S.p.A. n° 016

COPIA CONFORME
ALL’ ORIGINALE
CERTIFICATO DI PROVA

ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE

Norme di riferimento: UNI CEN ISO/TS 178924
(Eseguita con vasca per sedimentazione; densimetro, agitatore meccanico, termometro, Setacei IS03310-1:
bilancia Gibertini 8773835, stufa Matest)

Rif Vs Prot. — Accettazione del 30/04/2010 N. 565 Cert. N. 978/10
COMMITTENTE: GENIO DIFE
IMPRESA: TARAS PALI Soc. Coop. A.r.l.
LOCALITA": Arsenale MM, - Mag, Accumulatori - Taranto
SONDAGGIO: N.1
CAMPIONE: N.1 indisturbato
PROFONDITA": -1500m- 1550 m
DATA PROVA: 05/05/2010
EMISSIONE: 10/05/2010
AT Temper. Diametro Passante P
granuli
{minuti) (°C) {mm) (%) (%)
0.5 20.0 0.0629 76.80 78.03
1 20.0 0.0449 72.94 74.11
2 20,0 0,0323 67.15 68.23
4 20,0 0.0231 63.29 64.31
8 20.0 0.0165 59.43 60,39
15 20,0 0,0122 53.64 34.51
30 20.0 0.0087 49.79 50.58
60 20.0 0.0062 44.00 44.70
120 20.0 0.0045 40.14 40,78
240 20.0 0.0032 34.35 34.90
480 20,0 0.0023 30.49 30.98
720 20.0 0.0019 28.56 20.02
1440 20.0 0.0013 24.70 25.10
Metodologia di prova: del densimetro
Note
Peso secco del campione di prova: 40 grammi
Peso specifico dei granuli: 2,759 gleme Determ. secondo: UNI CEN ISO/TS 17892-3

P = Percentuale di terra rimasta in sospensione al tempo T
T = tempo (minuti)

{

f
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Associato A.L.G.L. n°115

Qualificato ANAS S.p.A. n°® 016
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Certificate number 11026

CERTIFICATO DI PROVA

COPIA CONFORME
ALL" ORIGINALE

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA

Norme di riferimento: Raccomandazioni AGI
(Escguita con macchinario Matest 5280 166/89, bilancia Gibertini 8773835, stufa Mates, essiceatore)

Rif Vs Prot.

Note

Cert. N. 979/10

———— Accettazione del 30/04/2010 N. 565
COMMITTENTE: GENIO DIFE
IMPRESA: TARAS PALI Soc. Coop. A.r.l,
LOCALITA": Arsenale M.M. - Mag. Accumulatori - Taranto
SONDAGGIO: N.1
CAMPIONE: N.1 indisturbato
PROFONDITA": =1500m-1550m
DATA PROVA: 04/05/2010
EMISSIONE: 10/05/2010
Caratteristiche fisiche dei provini Provino 1 | Provino 2 | Provino 3 Media
Contenuto d'acqua iniziale Wo (%) 32,70 30.07 31.28 31.35
Contenuto d'acqua finale WT (%) 33.02 30,11 30,81 31.31
Peso dell'unita di volume yn (g/eme) 2,04 2,06 2,07 2,06
Peso di volume secco vd (g/cmc) 1,54 1.59 1,58 1.57
Indice dei vuoti iniziale eo 0,79 0.74 0.75 0.76
Grado di saturazione iniziale (%) 100.00 100,00 100,00 100.00
Lunghezza del provino (mm) 60,00 60.00 60,00
Altezza del provino (mm) 20,00 20.00 20.00
Peso specifico calcolato (g/cmc) 2,759
Fase di consolidazione
Tempo di consolidazione (h) 24 24 24
Cedimenti di fine consolidazione (mm) 1.25 1.17 1.56
Indice dei vuoti a fine consolidazione 0.68 0.64 0.61
Fase di taglio
Provino 1 | Provino 2 | Provino 3
Tensione normale gv (kN/mq) 98.07 196,13 294.20
| Tensione tangenziale massima 1 (kN/mq) 49.11 88.42 118,16
Tensione tangenziale residua t' (kN/mq) - — e
Spostamento oriz. corrispon. alla t max (mm) 1.66 2.00 2,38
Cedimento verticale corr. alla T max (mm) 1.40 1,34 1.56
Velocita di deformazione (mm/min) 0,01

W determ. secondo le UNI CEN [SO/TS 17892-1
yn=yd determ. secondo le UNI CEN ISQ/TS 17892-2
¥s determ. sccondo le UNI CEN ISO/TS 17892-3

Tecnico Responsabile

Pag.1di6

(dr;ssa geol.M. Franca Chiyrazzi)

AL

A ju.-“.‘L

LU

/

/

Responsabile c%lal Laboraterio

L 04 . o

(dr.geol. Francesc? Vairo)
i )

\j L




Cod. Fisc. VRA FNC S7E20 G538Y - Par. IVA 02370110658
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Sede legale: Rampa Alessandro VAiro, 1 - 84065 Piaggine (5A)
. Sede Operativa: via Matteotti, 1 - 75026 Rotondella (MT) A¢$
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Associato ALG.IL n°115
Qualificato ANAS S.p.A. n® 016

Certificate number 11026

COPIA CONFORME
ALL' ORIGINALE
CERTIFICATO DI PROVA

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA

Norme di riferimento: Raccomandazioni AGI
(Eseguita con macchinario Matest 5280 166/89, bilancia Gibertini 8773835, stufa Mates, essiccatore)

Rif Vs Prot. ———

Accettazione del 30/04/2010

Cert. N. 979/10.

COMMITTENTE: GENIO DIFE
IMPRESA: TARAS PALI Soc. Coop. ATl
LOCALITA": Arsenale M.M. - Mag. Accumulatori - Taranto
SONDAGGIO: N.1
CAMPIONE: N.1 indisturbato
PROFONDITA": -15.00m- 15,50 m
DATA PROVA: 04/05/2010
EMISSIONE: 10/05/2010
Fase di consolidazione
tempo &H tempo 8H tempo 6H
min mm min mm min min
0.1 19.26 0.1 19.51 0.1 19.19
0.25 19.21 0.25 19.48 0.25 19.15
0.5 19,18 0.5 19.45 0.5 19,12
1 19,15 1 19,39 1 19,07
2 19,10 2 19.30 2 19,00
4 19.06 4 19,18 4 18.90
8 19,01 8 19,10 8 18,79
15 18,96 15 19,02 15 18.68
30 18,90 30 18,95 30 18.58
60 18.83 60 18.90 60 18.51
120 18.81 120 18.88 120 18.47
240 18,80 240 18.87 240 18.47
480 18,79 480 18.86 480 18.46
720 18.79 720 18.85 720 18,45
1440 18,78 1440 18,85 1440 18.45

Curva dei cedimenti nel tempao registrati con
uno stress vereale di 98,07 kN/imqg

Curva dei cedimenti nel tlempo registrati
con uno stress verticale di 196,13 kN/mg

Curva dei cedimenti nel tempo registrati
con uno stress verticale di 294,20 kN/mq

19,28 g = 19,60 =2
19,50 -t
19,18 — T
19.40
19,08 +— =44 19,30
EIK.DB 1 Ll SI‘J.!G
I 19,10
T 18,88 a 19,00
18,78 4| L 18,90
18,80 -
18,68 +— 1870
0.1 | 10 100 1000 10000 0. 1 10 100 1000
lewg t (minuti) log 1 {minuti) log t {minut)
) f
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Certificate number 11026

CERTIFICATO DI FROVA

COPIA CON

FORME

ALL" ORIGINALE

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA

Norme di riferimento: Raccomandazioni AGI
(Esepuita con macchinario Matest S280 166/89, bilancia Gibertini 8773835, stufa Mates, essiccatore)

Rif Vs Prot. =---— Accettazione del 30/04/2010 N. 565 Cert. N, 979/10
COMMITTENTE: GENIO-DIFE
IMPRESA: TARAS PALI Soc. Coop. A.r.l
LOCALITA" Arsenale M.M. - Mag, Accumulatori - Taranto
SONDAGGIO: N.1
CAMPIONE: N.I indisturbato
PROFONDITA'": =1500m-1550m
DATA PROVA: 04/05/2010
EMISSIONE: 10/05/2010
oy (mm) T (kN/mq)

SH (mm) 57 Prov.2 | Prov3 Prov.] Prov.2 | Provs
0,00 -1,22 =1,17 -1.56 0,00 0,00 0.00
0,02 -1,22 ~ -1.20 -1.51 3.39 1,53 0.97
0,04 -1,22 -1.21 -1,51 7,50 .78 1.81
0.06 -1.22 =127 -1,50 12,28 2,17 2,33
0.08 -1,22 -1.21 -1,30 15,86 2,72 2.64
0,10 -1.23 -1.21 -1.49 18,75 4,22 2,94
0,12 -1,23 1,22 -1.49 21,11 197 8.25
U, 14 -1,23 =1,22 =14 Z3,U0 11,33 L83
0.16 =] 23 -1,22 -1.4% 24,75 14,42 17.11
U.1a -1.24 -1,22 -1,48 20,28 17,28 20,89
U,20 -1,24 -1,23 -1.47 /1,38 19,97 2439
U,22 -1,24 =1,23 =147 28,64 22,39 27.94
U.24 -1,24 -1,23 -1.47 29,61 24,69 3117
U.26 -1.24 -1.24 -1.46 30,47 26,97 34,17
0.28 -1.25 -1.24 -1.46 31,19 29.08 36.92
0,30 -1.25 -1.24 -1.46 31,80 31,19 3942
0.32 -1.25 -1.24 -1.45 32.53 33.08 T80
0.34 -1.25 -1.25 -1.45 33,19 35,00 44,42
0.36 -1.26 -1.25 -1.45 33.81 36,83 46,/8
0.38 -1.26 -1.25 -1.44 34,33 38,67 49,05
0.40 -1.26 -1,25 -1.44 34.78 40,30 51.39
0.42 -1,26 -1,26 -1.44 35,30 42,03 23.61
0.44 -1.27 -1.26 -1.43 33,75 43,64 33.75
0,46 -1.27 -1.26 -1.43 36,19 45,33 57.18
0.48 -1.27 -1.26 -1.43 36,0l 40,72 349,92
0.30 -1,27 -1.26 -1.43 37.08 48,19 6197
0.52 -1.28 -1,27 -1.42 37.50 449,67 63./2
0.54 -1.28 -1.27 -1,42 37.89 51,05 65.36
0.56 -1,28 -1.27 -1.42 38,28 32,42 67.03
0,58 -1.29 -1.27 -1.42 38.69 53,72 68.6/
0.60 -1.29 -1.27 -1.42 38,97 54,97 7030
0.62 -1.29 -1.28 =141 3942 56.11 71.92
0.64 -1.29 -1.28 -1.41 39,78 537,19 73.33
0,66 -1,30 -1,28 -1.4T 40,22 58,44 75.03
0,68 -1.30 -1,28 -1.41 40,58 59,53 7644
0,70 -1,30 -1.28 -1.41 40,92 60.67 71.86
0.72 -1,30 -1,29 -1.40 41,25 61,69 79.33
0,74 -1.31 -1,29 -1,40 41,58 62,75 80,75
0.76 -1.31 -1,29 -1.40 41,92 63.78 82,11
0.78 -1.31 -1,29 -1.40 42,22 64.69 53,30
0.80 -1.31 -1,29 -1.40 42,53 63,61 34,55
0.82 -1,32 -1.29 -1,39 42,80 00,47 55.80
0.5 -1,32 -1,30 -1,39 43.05 67,39 36,56 A
0.86 -1.32 -1.30 -1,39 43.36 68,25 ZR.00 {
0.88 -1,32 -1.30 -1.39 43,61 049,03 80,14
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Certificate number 11026

CERTIFICATO DI PROVA

COPIA CONFORME
ALL" ORIGINALE

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA

Norme di riferimento: Raccomandazioni AGI
(Eseguita con macchinario Matest 5280 166/89, bilancia Gibertini 8773835, stufa Mates, essiccatore)

Rif Vs Prot.

Tecnico Responsabile
(dr.:zsa geol.M, Franca Ch]urézzn)

Qs

————— Accettazione del 30/04/2010 N. 565 Cert. N. 979/10
COMMITTENTE: GENIO DIFE
IMPRESA: TARAS PALI Soc. Coop. A.r.l.
LOCALITA": Arsenale M.M. - Mag. Accumulatori - Taranto
SONDAGGIO: N.1
CAMPIONE: N.1 indisturbato
PROFONDITA": -1500m-1550m
DATA PROVA: 04/05/2010
EMISSIONE: 10/05/2010
ov (mm) T (kN/mq)

SH (mm) —preoy Prov.2 Prov3 Prov.] Prov.2 Prov.3
0,90 -1.32 -1.30 -1.39 43.80 6Y.72 90,33
0,92 -1,32 -1,30 -1.39 11,08 70,58 91,36
0.94 -1.33 -1,30 -1.39 44,19 11.28 92,30
0,96 -1.33 -1.30 -1.39 44,39 72,05 93.149
0,98 -1.33 -1.30 -1.38 44.61 12,02 94,19
1.00 -1.33 -1.31 1,38 44.83 73.44 95,03
1,02 -1.33 -1.31 -1.38 43.00 74.08 95.80
1.04 -1.34 -1.31 -1.38 45.83 74,72 Y6.35
1.06 -1.34 -1,31 -1.38 43.25 75,36 vi4l
T.08 -1.34 -1.31 -1.38 45,69 75,89 VE.14
1.10 -1,34 -1,31 -1,38 45,58 76,44 08,83
1.12 -1.34 -1.31 -1.38 45,86 76,94 99,55
1.14 -1.35 -1.32 -1.38 45,92 7142 100,25
1.16 -1.35 -1,32 -1.38 46.08 77,89 100.80
1.18 -1,35 -1.32 -1.37 46,19 ThA2 101,50
1.20 -1,35 -1.32 -1.37 46,39 78,94 102,11
1.22 -1.35 -1.32 -1.37 16,47 79,39 102,78
1.24 -1.36 -1.32 -1.37 46,64 79.78_ 103.36
1.26 -1.36 -1.32 -1.37 46,73 80.14 103.80
1.28 -1.36 -1.32 -1.37 16.99 80.47 04.53
1.30 -1,36 -1.32 -1.37 47,00 80.83 103,08
1,32 -1.36 -1.32 -1.37 47,19 8114 105,53
1.34 -1.37 -1.32 -1.37 47,30 81.47 105.97
1.36 -1.37 -1.32 -1.37 47.44 81.83 106.44
1,38 =137 -1.32 =137 47,38 82.14 106.91
1,40 -1.37 -1,33 -1,36 47,64 B2.50 107.47
1.42 -1.37 -1.33 -1,36 47.83 §2.92 107,91
1.44 -1.38 -1,33 -1.36 47,849 8319 T08.39
1.46 -1.38 -1,33 -1,36 48,05 8342 T08.80
T.48 -1.38 -1,33 -1,36 48,17 83,72 109,28
1.50 -1,38 -1.33 -1.36 48.30 84.05 109.64
1.52 -1.38 -1,33 -1.36 48.42 84,28 110,03
1.54 -T.38 -1.33 -1.36 48.33 84,58 110.44
1.56 -1.38 -1,33 -1,36 48,61 %450 110,89
.58 -1.38 -1.33 -1,36 48.75 85.08 111,25
1.60 -1,38 -1.33 -1,36 45.83 83,25 111,64
1.62 -1.39 -1.33 -1.36 48.94 #5.44 112,03
1.64 -1,39 -1.33 -1.36 49,03 85,04 112,47
1.66 -1,39 -1,33 -1,35 49,11 85,92 112,72
1,68 -1.39 -1.33 -1,33 4908 86,08 113.05
1,70 -1,39 -1.33 -1.35 49,08 86,33 113.30
1.72 -1.39 -1.33 -1.35 45,08 86,33 113,69
1.74 -1,39 -1.33 -1.35 49,11 50,83 113,97
1.76 -1.39 -1.33 -1.35 49,05 87.05 114,33 /
1,78 -1.40 -1.33 -1.35 49,05 87,23 114.47 /
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Cod. Fisc. VRA FNC 57E20 G538Y - Far. IVA 02370110658
Iscr.C.C.LA.A. 8alerno n.255982 - Iscr.C.C.LA.A. Matera n.66725
Sede legale: Rampa Alessandro VAiro, 1 - 84065 Fiaggine (5A)
Sede Operativa: via Matteotti, 1 - 75026 Rotondella (MT) AE 5
tel/fax 0835504953 - e-mail sg2.vairo@2mail.com

iSO 9001

Qualificato ANAS S.p.A. n° 016

Associato A.L.G.I n° 115 Certificate number 11026

Rif Vs Prot.

COPIA CONFORME

Tecnico Responsabile

ALL  ORIGINALE
CERTIFICATO DI PROVA
PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA
Norme di riferimento: Raccomandazioni AGI
(Eseguita con macchinario Matest 5280 166/89, bilancia Gibertini 8773835, stufa Mates, essiccatore)

et Accettazione del 30/04/2010 N. 565 Cert. N. 979/10

COMMITTENTE: GENIO DIFE

IMPRESA: TARAS PALI Soc. Coop. A.r.l.

LOCALITA": Arsenale M.M. - Mag. Accumulatori - Taranto

SONDAGGIO: N.1

CAMPIONE: N.1 indisturbato

PROFONDITA": -1500m-1550m

DATA PROVA: 04/05/2010

EMISSIONE: 10/05/2010

ov (mm) T (kN/mq)
SH (mm) Prov.] Prov.2 Prov.3 Prov. ] Prov.2 Prov.d
1.80 -1.40 -1.33 -1.35 48,97 87.47 114.75
1,82 -1.40 -1.34 -1.35 49.03 87.61 114,97
1,84 -1,40 -1.34 -1.35 49.00 87.80 115,11
1.86 -1 40 -1.34 -1.35 4897 87.04 113,36
1.38 -1.40 -1,34 -1,35 49,00 88.08 115,533
1,90 -1.40 -1.34 -1.33 48.94 88.19 113.78
1.92 -1.34 -1.35 48,92 88.30 116.03
1.94 -1.34 -1.33 88.36 116.16
1,96 -1.34 -1.35 88,30 116.36
.08 -1.34 -1.33 88,39 116.50
2.00 -1.34 -1.35 88.42 116.69
2.02 -1.34 -1,33 BR.28 116.80
2.04 -1.34 -1.34 88,17 1T6.56
2.06 -1.34 -1,34 BR.11 117.08
2.08 -1.34 -1.34 E8.00 117,19
2,10 -1.34 -1.34 B7.54 117.44
2,12 -1.34 -1.34 B7.61 117.50
2.14 -1.34 -1.34 87.33 117.64
2,16 -1,34 -1.34 87.05 117.66
2,18 -1.34 -1,34 86,80 117.69
2,20 -1.34 -1.34 86.47 117.75
2,22 -1,34 -1.34 86,14 117.86
2,24 -1.34 -1.34 85,86 117.89
2,26 -1,34 117.97
2,28 -1.34 118,03
2.30 -1.34 118.05
2,32 -1.34 118.14
2,34 -1.34 115.03
2,36 -1.34 115.08
2,38 -1.34 115.16
2.40 -1.34 115.14
2.42 -1.34 115,14
2.44 -1.34 TT8.08
2.46 -1.34 118.05
2,48 -1.34 115,00
2.30 -1.34 117.94
2,52 -1.33 117.91
2,04 -1,33 117.80
2.56 -1.33 117,83
2.58 -1.33 117,80
2,60 -1.33 117,69
2,62 -1.33 117.61
2,64 -1.33 117.66
2,66 -1.33 117.58 /
268 133 m7.6T_] |
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Cod. Fisc. VRA FNC 57E20 G538Y - Par. IVA 02370110658
Iscr.C.C.LA.A. Salerno n.255982 - Iscr.C.C.LA.A. Matera n.66725
Sede legale: Rampa Alessandro VAiro, 1 - 34065 Piaggine (SA)

. Sede Operativa: via Mattcotti, 1 - 75026 Rcmndella (MT)
tel/fax 0835504953 - e-mail s

As_sacimo ALGIL n°I15 Certificate number 110286
Qualificato ANAS S.p.A. n° 016

COPIA CONFORME
ALL" ORIGINALE
CERTIFICATO DI PROVA

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CONSOLIDATA DRENATA

Norme di riferimento: Raccomandazioni AGI
(Eseguita con macchinario Matest S280 166/89, bilancia Gibertini 8773833, stufa Mates, essiceatore)

Rif Vs Prot. =—e-— Accettazione del 30/04/2010 N. 565 Cert. N, 979/10
COMMITTENTE: GENIO DIFE
IMPRESA.: TARAS PALI Soc. Coop. A.r.l.
LOCALITA": Arsenale M.M. - Mag. Accumulatori - Taranto
SONDAGGIO: N.1
CAMPIONE: N.1 indisturbato
PROFONDITA'; -1500m-1550m
DATA PROVA: 04/05/2010
EMISSIONE: 10/05/2010
.1,00 130
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Sede Operativa; via Matteotti, 1 -
tel/fax 0835504953 - e-mail &

Cod. Fisc. VRA FNC 57E20 G538Y - Far. IVA 02370110658
Iscr.C.C.LA.A. Salerno n.255982 - lscr.C.C.1LA.A. Matera n.66725
Sede legale: Rampa Alessandro VAiro, 1 - 84065 Piaggine (SA)

75026 Rmondella (MT)

vaIro

e e

Associato A.LGIL n° 115
Qualificato ANAS S.p.A. n° 016

NCES

AAR
7| umas

[ s'b 90015
Certificate number 11026

CERTIFICATO DI PROVA
PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)

Norme di riferimento: Raccomandazioni AGI

{Eseguita con macchinari Controls, Cella di forza 50 kN, bilancia Gibertini 8773835, essiccatore, stufa matest)

COPIA CONFORME
ALLT ORIGINALE

Rif Vs Prot.  -——- Accettazione del 30/04/2010 N. 565 Cert. N. 980/10
COMMITTENTE: GENIO DIFE
IMPRESA: TARAS PALI Soe. Coop. A.rl.
LOCALITA" Arsenale M.M. - Mag. Accumulatori - Taranto
SONDAGGIO:; N.1
CAMPIONE: N.1 indisturbato
PROFONDITA": -1500m- 1550 m
DATA PROVA: 05/05/2010
EMISSIONE: 10/05/2010
Caratteristiche dei provini
Iniziali | Finali Iniziali | Finali Iniziali | Finali
PROVINO N° 1 PROVINQ N° 2 PROVINO N° 3
Altezza (mm) 76,00 |  aeee s 76.00 — 76.00 e
Diametro (mm) 3800 |  eeeee- 3800 | emesees 38.00 F—
Volume (cme) 86.88 e 8688 | --mem- 8688 |  meeeen-
Peso umido (g) 164,74 164,69 161.22 161.13 166.71 166,60
Peso seeco (g) e 12396 | ==weueees 119.07 P — 127.15
Peso dell'unita di volume (g/cmc) 1.90 o — 186 | - 1.92 SN
Peso di volume secco (g/cmc) 1.43 e 1 1.46 i
Indice dei vuoti 1.93 —mmmmmeen 201 | e 1.89 .
Contenuto d'acqua (%) 32.90 32.86 35.40 35,32 3111 31.03
Grado di saturazione (%) 46.94 mmman 48,52 | mmeeeee 45.54 S
Peso specifico dei grani (g/eme) 2,759
Veloeita di prova: 0,76 mm/min
FASE DI ROTTURA
PROVINO SF 3 (ol-a3)f | (o1-03)i/2 (o3+(c1-03))/2
Ne %Yo kN/mg kN/mg kN/mg kN/mq
1 92.87 98.07 17.36 8.68
2 8.22 196.13 12.94 6.47 104.54
3 9.54 294,20 17.46 8,73 155.83

Valore medio registrato al Pochet penetrometer pari a 2,20 kgf/iemqg

Tecnico Responsabile
(dr.ssa gaol M. Franca Chlurpzzl)
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Cod. Fisc. VRA FNC 57E20 G538Y - Par. IVA 02370110658
Iser.C.C.LA.A. Salerno n.255982 - Iscr.C.C.LA.A, Matera n.66725
Sede legale: Rampa Alessandro VAiro, 1 - 84065 Piaggine (SA)
. Sede Operativa: via Matteotti, 1 - 75026 Rotondella (MT) /:'\‘E,AEN a
tel/fax 0835504953 - e-mail sgg,vairo@email.com s iy e e LEas
0 Pmies Wies Associate A.L.G.I. n° 115 Certificate number 11026
Qualificato ANAS S.p.A. n° 016

COPIA CONFORME
ALL’ ORIGINALE
CERTIFICATO DI PROVA

PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (Uu)

Norme di riferimento: Raccomandazioni AGI
(Eseguita con macchinari Controls, Cella di forza 50 kN, bilancia Gibertini 87738335, essiccatore, stufa matest)

Rif Vs Prot. Accett. del  30/04/2010 N. 565 Cert. N. 980/10

COMMITTENTE: GENIO DIFE

IMPRESA: TARAS PALI Sae. Coop. ATl

LOCALITA": Arsenale MM. - Mag. Accumulatori - Taranto

SONDAGGIO: N.1

CAMPIONE: N.1 indisturbato

PROFONDITA" -15,00m - 15,50 m

DATA PROVA: 05/05/2010

EMISSIONE: 10/05/2010

E (%) (o1—o3) (kN/mq)
SH (mm) Prov.1 Prov.2 Prov.3 Prov.1 Prov.2 Prov.3

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,25 0,33 0,33 0,33 2,13 -0,51 0.37
0,50 0,66 0,66 0,66 386 0.35 2,11
0,75 0,99 0,99 0.99 5,58 3,83 3.83
1,00 1,32 1,32 1,32 6.41 5.54 4,67
1,25 1,64 1,64 1.64 6,38 6,38 4,64
1.50 1.97 1,97 1,97 6.34 6,34 4,61
1,75 2.30 2,30 2,30 7.16 7.16 5,44
2.00 2,63 2,63 2,63 7.12 7.12 7.12
2,25 2.96 296 2,96 8,79 8,79 7.08
2,50 3.29 3,29 3.29 8,75 8,75 7.04
275 3.62 362 3,62 10,40 10.40 8.70
3,00 395 395 3,95 10,35 10,35 10,35
335 3,28 433 328 10,30 10,30 10.30
3,50 461 461 161 10.24 1024 10.24
3,75 493 4,93 4,03 11,87 10,19 11,87
4,00 5,76 536 5.26 11,81 10.14 11.81
123 3,59 3,39 3,39 11,75 10,09 IT.73
4,50 5,94 ER ) 5,92 11,70 11,70 11,70
4,75 6,25 6,25 6,25 13,29 11,64 13,29
5,00 6,58 6,58 6,58 13,23 11,58 13,23
3.25 6.91 6,91 6,91 13,16 11,52 14,81
5.50 7.24 7.24 7.24 14,74 11,46 14,74
5,75 7.57 7.57 7.57 14,67 11.41 14,67
6,00 7.89 7.89 7.89 14,60 11,33 14.60
6,25 §,22 8§22 822 14,53 12,91 14,53
6,50 8,55 8.55 8,55 16,07 12.84 16,07
6,75 8.88 8,88 8,88 16,00 12,78 16,00
7.00 9.2] 9.2] 9.21 1592 12,72 15.92
7.25 9.54 9,54 9,54 15,85 12,65 17.44
7.50 0,87 9 87 987 17.36 12,59 17.36
7.75 10,20 10,20 10,20 17,28 12,53 17.28
8,00 10,53 10,53 10,53 17,20 12,46 17,20
8,25 10,86 10,86 10,86 17,12 12,40 17,12
8.50 11,18 11,18 11,18 17,04 12,33 17.04
8,75 11,51 11,51 11,51 16,95 12,27 16,95
9,00 11,84 11,84 11,84 16,87 12,21 16,87
9,25 12,17 12,17 16,79 16,79
9,50
9,75
10,00
10,25
10,50
10,75
11,00

/

I

Tecnico Responsabile ¢ | Responsabile del Laboratorio

(dr.ssa geol. M. Franca Chiurazzi) L (dr.geal, Francesco Vairo)
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Cod. Fisc, VRA FNC 57E20 G538Y - Far. [VA 02370110658
Iscr.C.C.LA.A. Salerno n,255982 - Iscr.C.C.LA.A. Matera n.G6725
Sede legale: Rampa Alessandro VAiro, 1 - 84065 Piagzine (SA)
. Sede Operativa: via Matteotti, 1 - 75026 Rotondella (MT) AIS
tel/fax 0B35504953 - e-mail see.vairo(@ il.o

REGISTRARS
.

u 180 "5oe
EL]

Associato A.L.G.I. n° 115

Certificate number 11028
Qualificato ANAS S.p.A. n° 016

COPIA CONFORME

ALL™ ORIGINALE
PROVA TRIASSIALE

NON CONSOLIDATA NON DRENATA (Uu)

Norme di riferimento: Raccomandazioni AGI
(Eseguita con macchinari Controls, Cella di forza 50 kN, bilancia Gibertini 8773833, essiceatore, stufa matest)

Rif Vs Prot. Accettazione del 30/04/2010 N. 565 Cert. N. 980/10
COMMITTENTE: GENIQ DIFE
IMPRESA: TARAS PALI Soc. Coop. A.r.l.
LOCALITA": Arsenale M.M. - Mag. Accumulatori - Taranto
SONDAGGIO: N.1
CAMPIONE: N.1 indisturbato
PROFONDITA"; -1500m- 1550 m
DATA PROVA: (5/05/2010
EMISSIONE: 10/05/2010
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Tecnico Responsabile ‘ . Responsabilg del Laboratorio
(dr.ssa geol. M. Franca Chiurazzi) Vo (dr.geol, Francesco Vaira)
£ A AL LU A Pag.3di3 SN 80 4 o K, ALY




Cod. Fisc. VRA FNC S7E20 G538Y - Far. IVA 023701 10658
Iscr.C.C.LA.A. Salerno n.255982 - Iscr.C.C.LA.A. Matera n.6e725

Sede legale: Rampa Alessandro VAiro, 1 - 84065 Piaggine (SA)
. Sede Operativa: via Matteotti, 1 - 735026 Rotondella (MT) A;,;
tel/fax 0835504953 - e-mail seg.vairof@gmail.com Weni ity AvbsisneE Lls__g_g;_
S ; ISO 9001-%
et Francmce Yairs

Associato A.L.G.I. n°1]5

Certificate number 11026
Qualificato ANAS S.p.A. n°® 016

COPIA CONFORME
ALL’ ORIGINALE

PARAMETRI GEOTECNICI
COMMITTENTE: GENIO DIFE
IMPRESA: TARAS PALI Soc. Coop. A.r.l
LOCALITA": Arsenale M.M. - Mag. Accumulatori - Taranto

S$1C1 (- 15,00m - 15,50m)

Prova di taglio diretto consolidato drenato
Parametri di resistenza al taglio di picco
p=19°

C =0,16 kg/em®

Prova di compressione triassiale UU
CU = 1,17 kg/em®

/
Tecnico Responsabile
(dr.ssa geol.M. Franca Chiprazzi}
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DIREZIONE GENERALE DEI LAVORI E DEL DEMANIO
4° REPARTO PROGETTI

TARANTO - MARINARSEN
REALIZZAZIONE DEL yﬁvo SETTORE BOMBOLE E GAS COMPRESS|

AVORI:
OBERTO CUSUMANO

DIRETT

RESP. D DIMENTO:
C.V. FRANCESZQ VULPITTA C.F. (INF

7

IMPRESA:

Dﬁ%{m

Via Di Cinquilla, 1 - 00062 BRACCIANO (RM)
P.IVA 06762381009 { B
Tel. 06.99804164 Fax 06.99804242 e
E-mail info@dagcostruzioni.it —

PROGETTISTA: COLLABORATORI: v

' t ~ ANTONIO MORO ingegnere

l n el p rO BIAGIO BUGLIONE ingegnere

ENGINEERING CONSULTANTS s.r.l. FLAVIO CAMMARANO ingegnere

Via Dei Lucchesi, 26 - 00187 ROMA SALVATOR GABRIELE AMATO ingegnere

Via M hi, 18- 01033 CIVITA CASTELLANA (VT .

o e, et VD FRANCESCO VIZZACCARO architetto

E-mail info@interprosrl.com CARLO ALESSANDRINI dott. in arch.
MARCO CINGOLANI geometra

RESPONSABILI DEL PROGETTO: CONSULENTI IMPIANTI:

ANDREINA CAROSI architetto LUCIO VERRECCHIA gegners

FILIPPO ISANTI ingegnere FILIPPO MONARCA Ingegnere

DATA: OGGETTO: RAPPORTO: TAVOLA:

novembre 2018 | RELAZIONE GEOLOGICA - R( ;EO

REVISIONE: DATA: DESCRIZIONE VERIFICA: VALIDAZIONE:

MODIFICA:




STUDIC DY GEOLUGIA TECNICA
Dott. Geol Giovarui Kpberei

Via delle Mimose, 10 - 81035 Rpccamonfina (CFE)
tel - fax 0823/920407 ; cefl 0338/3737365

T Mail gioeaunirnberti@yafion.st

Plva : 02081840619

C.Fisec. : RBRGNN 62809 2114 2,

COMUNE DI TARANTO

Provincia di Taranto

OGGETTO DEL LAVORO

Realizzazione del nuovo settore bombole e gas .

compressi '

RELAZIONE GEOLOGICA
E
MODELLAZIONE SISMICA DEL. SITO

IL COMMITTENTE

Ministero della difesa
Direzione Generale dei Lavori e del demanio
4° Reparto Progetti

Roccamonfina (CE) Ii 15/07/2013




PREMESSA

Su incarico e per conto del Ministero della Difesa,
direzione generale dei lavori e del demanio 4° reparto
progetti & stata eseguita una indagine geognostica e redatta
una relazione Geologica rela.tiva al progetto di realizzazione
del nuovo settore bombole e gas compressi. Lo scopo di tale
relazione & stato quello di accertare la natura geologica e le
proprieta fisico-meccaniche dei terreni costituenti il
sottosuolo.

L'indagine & consistita nel rilevamento visivo dell'area e
nell'esecuzione di due sondaggi a carotaggio continuo nel
corso dei quali sono stati prelevati n. 1 campione indisturbato
e tre SPT per ogni sondaggio.

Ai sensi della normativa vigente, al fine di caratierizzare
sismicamente il sito il foro di sondaggio S1 é& stato
condizionato con tubi in pvc ed e stata eseguita un’indagine
sismica Down-Hole.

Tutte le indagini sono state eseguite, per conto dalla ditta

.GEO. s.a.s., dalla LITHOS surl. che & in possesso di



concessione ministeriale n. 5262 per le indagini in sito

(settore C).



INQUADRAMENTO GEOLOGICO _E

GEOMORFOLOGICO

L'area oggetio del presente studio , ubicata come in premessa ,
si estende su di una superficie pianeggiante.
Il territorio d'indagine & posto nella fascia meridionale del piccolo
mare, area morfologicamente subpianeggiante e geologicamente
caratterizzata dalla sovrapposizione, per trasgressione, di una
serie sedimentaria clastica pleistocenica su di un substrato
mesozoico carbonatico, ampiamente affiorante nell'entroterra
della stessa regione, a quote piu elevate, sebbene di piu antica
genesi.
In particolare, la successione stratigrafica dei luoghi si compone,
dal basso verso l'alto, di termini riferibili alle seguenti unita:

a) "Calcare di Altamura" { Senoniano )

b) "Calcareniti di Gravina" (Pliocene sup.)

¢) "Argille subappennine” (Calabriano)

d) "Calcareniti di M.te Castiglione" (Post-Calabriano)

e) "Ghiaje e sabbie marine" (Pleistocene)



- | "Calcari di Altamura“, di etd senoniana, coslituiscono il
basamento delle rocce sedimentarie plio-pleistoceniche.

La roccia si presenia pitl 0 meno fratturata, a grana fine, ben
stratificata, con spessori variabili da pochi cm ad oltre il metro, ed
& rappresentata localmente da calcari detritici di colore dal bianco -
al grigio scuro, con frequenti intercalazioni di calcari dolomitici e
dolomie grigiastre. A questi si associano termini residuali limoso-
argiliosi rossastri (“terre rosse"), sia di deposizione primaria
{caratierizzati da geometrie lenticolari, da modesta estensione e
da spessore raramente superiore a metri 1), sia di colmamento
delle principali discontinuita strutturali della massa rocciosa. La
genesi di tali discontinuita & imputabile a cause meccaniche
("fratturazione") e chimiche ("dissoluzione carsica").

L'intersezione di queste discontinuita strutturali con quélle di
origine sedimentaria ("giunti di stratificazione") determina la
scomposizione dellammasso roccioso in blocchi, a geometrie
vagamente regolari, di volumetrie comprese tra pochi centimetr

cubici e svariati decimetri cubici.



Laddove pill intensa & la sconnessicne, le acque vadose acidulate
hanno avuto modo di svolgere, nel tempo, una sensibile azione
aggressiva nei confronti dei carbonati, sino a generare
fenomenologie carsiche, esplicate in cavitd sotterranee anche
dimponenti  dimensioni. 1 Queste  hanno sviluppo
prevalentemente suborizzontali e sono organizzate in sistemi
interconnessi che impegnano livelli ampiamente estesi.

Collegate tra loro da una rete di canalicoli, sono, a volte, in
comunicazione diretta con l'ambiente esterno, sia tramite fessure
beanti che con apparati maggiormente evoluti, quali vore ed
inghiottitoi.

La carsogenesi, particolarmente sviluppata nell'area delle Murge,
'presenta meccanismi evolutivi assai complessi, in diretto rapporio
con la natura litologica e con l'assetto tettonico delle facies
carbonatiche. Particolannente sensibili sono | litotipi porosi
(calcari bianca;stri) e quelli interessati da giunti di stratificazione e
di fratturazione. Infatti, la direttrice principale di sviluppo dei vuoti
carsici segue, in prevalenza, quella del sistema primario di

fratturazione regionale, orientato da N-NO a S-SE.



Lo spessore complessivo dell'unita carbonatica @ superiore a m
3000 ed & troncato in alto da una netta superficie di abrasione.

- Le *'Calcarenéti di Gravina" di eta Pliocenica, affiorano in
superficie éstesamente a Sud dell'area studiata, trasgressive sul
Calcare di Altarnura. Si ftratta di calcareniti organogene,
variamente cementéte, porose, biancogiallognole, costituite da
clastici derivati dalla degradaiione dei calcari cretacici nonché da
frammenti fossiliferi; alla base della fonnazione si riscontra un
conglomerato a ciottoli calcarei con matrice calcarea rossastra.

- Le "Argille del Bradano", di eta calabriana, affiorano in
superficie lungo le incisioni delie lame e lungo la costa del Mar
Piccolo, poggiando in continuitd di sedimentazione sulle
Calcareniti di Gravina.

Sono depositi di solito alguanto marnosi, a volie con componenti
siltoso-sabbiosi, di colore grigio-azzurro € sono impermeabili,

- Le "Calcareniti di M.te Castiglione”, di eta post-calabriana, sono
costituite da calcareniti per lo piu grossolane, compatte e da
calcari grossolani fipo “pa-nchina", di colore grigio-giallastre, dello

spessore intorno a 2-4 m.



Stratigraficamente succedono alle Argille del Bradano.

- | "bepositi ghiaiosi e sabbiosi marini" del Pleistocene, affiorano
nell'area in esame con spessori variabili da 1 m a 10 m; sono
costituiti da sabbie grossolane giallastre nella parte superiore e da
conglomerati poligenici rossastri, con intercalazioni sabbiose,
nella parte inferiore.

Per cid che attiene agli aspetti strutturali dell'area d'indagine,
I'unitd calcarea & la sola che mostra di aver subito eventi tettonici
significativi. Le altre, infatti, hanno assetto strettamente tabulare,
geneticamente legato all'atto della loro sedimentazione.

Il substrato mesozoico, al contrario, sebbene sostanzialmente
monoclinalico, con immersione generale da NE verso SW, ¢
movimentato da pieghe e faglie, a carattere locale. Le prime, ad
assi orientati prevalentemente secondo le direttrici appenniniche,
si traducono in blande ondulazioni della massa lapidea, con
ihclinazioni delle ali delle pieghe che solo eccezionaimente

superano i 30 gradi.



Le seconde, a rigetti contenuti, in genere, in pochi metri, si
associano in famiglie che producono il ribassamento a gradonata
dello stesso basamento mesozoico verso la costa.

Per le notizie litostratigrafiche di dettaglio si rimanda agli allegati.



INDAGINI EFFETTUATE

Il programma di indagine gedgnostica ha avuto lo scopo
di definire la situazione litostratografica e le proprieta fisico-
meccaniche dei terreni di sottofondaziqne.
L'esecuzione di due sondaggi a carotaggio continuo con
esecuzione di SPT nel corso dei carotaggi , e la conoscenza
delle caratteristiche geotecniche di terreni a seguito delle
analisi di laboratorio sui campioni indisturbati prelevati, hanno
permesso di ricostruire un modello geotecnico dell'area
investigata.
| carotaggi sono stati eseguiti dalla ditta LITHOS s.r.l. e sono
stati spinti entrambi alla profondita di 30.00 m dal p.c.
Essi sono stati eseguiti mediante 'uso di una perforatrice
TEREDO DC306 ed eseguiti a rotazione a secco.
- Per [l'ubicazione dettagliata dei sondaggi si rimanda
all'allegata carta ubicazione indagini.
|'analisi degli SPT, delle risultanze delle analisi di laboratorio,
nonche la conoscenza dei litotipi presenti a seguito di

numerose indagini note in bibliografia in tali terreni, hanno



permesso di ricostruire il modello geotecnico del soﬁosuolé
dei terreni oggetto del presente studio, per il cui dettaglio si
rimanda alle allegate colonne stratigrafiche.

Ai sensi della normativa vigente, al fine di caratterizzare
sismicamente il sito & stata eseguita un'indagine sismica
Down-Hole.

il metodo Down-Hole, col quale sono.state eseguite le
misure, prevede la generazione di onde elastiche in
superficie, nelle vicinanze del foro, e la misura dei relativi
tempi di arrivo a diverse profondita nello stesso. Per una
buona determinazione delle onde elastiche il foro di
sondaggio & stato rivestito con tubi in PVC cementati al
terreno circostante, cosi da eliminare qualsiasi vuoto e
trasmettere al meglio il segnale. i diametro interno delle
tubazioni di rivestimento utilizzate & stato di 80 mm,
sufficientemente  piccolo da permettere una buona

esecuzione deila prova.

STRUMENTAZIONE ADOPERATA

La strumentazione geosismica utilizzata comprende:
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1. Sismografo Pasi 16512 basato su un processore Pentium |
con 12 canali di registrazione simultanea a 16 bit, con filtri
passa bassb, passa alto ed a taglio di frequenza,
memorizzazione delle onde registrate su un disco rigido
interno di 6 GB, possibilita di interfaccia con stampante,
tastiera @ mouse esterno. Le prime onde rifratte vengono
registrate simultaneamente su 12 geofoni e risulta possibile
sommare fra loro successivi impulsi sismici migliorando il

rapporto fra segnale e rumore.

Sismografo Pasi 16512

Come sorgente energizzante & stato utilizzato un maglio del
peso di 10 Kg battente su di una piastra metallica infissa nel
terreno. La piastra viene colpita tre volte in direzioni tra loro
ortogonali al fine di generare sia onde di tipo trasversale (S)

che di tipo longitudinale (P). Per la rilevazione dei tempi di

it



arrivo & stata utilizza una sonda costituita da cinque geofoni
di cui 4 disposti nel piano orizzontale con uno sfasamento
reciproco di 45 gradi ed il quinto disposto normalmente agli
altri. La sonda € dotata di un opportuno sistema pheumatico
di ancoraggio a!le.pareti del foro ed & a tenuta stagna. (Vedi

Figure sotto riportate)

Sonda Down-Hole

12



Particolarse Sonda Down - Hole

Sono state effettuate misure a profonditd crescenti con
incremento di 2.00 metri a partire dal piano campagna; la
sorgente energizzante e _sta‘t_a posta a 1.50 metri dal
boccaforo. La risposta sismica dei ferreni & stata rilevata
mediante un sismografo digitale PASI 12816 a 12 canali di
registrazione e 16 bit per canale.

Per ogni intervallo di profonditd sono state effettuate tre
registrazioni, relative alle tre energizzazioni di cui sopra, da
cui sono stati ricavati i tempi di arrivo delle onde longitudinali

e trasversali.
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RISULTATI OTTENUTI

L'indagine sismica in foro ha consentito la determinazione
delle velocitd delle onde trasversali e quindi, stante Ie
relazioni intercorrenti tra -queste due grandezze e la densita
naturale dei terreni, la definizione delle loro caratteristiche di
risposta dinamica. In particolare tali caratteristiche vengono
fondamentalmente quantificate attraverso il coef;ﬁciente di
Poisson (), il modulo di Young (E), il modulo di
incompressibilitéa (K) ed il modulo di taglio dinamico (G). Di
questi tre parametri solo il primo & calcolabile dalla velocita
delle onde P ed S, mentre gli altri due necessitano, come gia
detto, della conoscenza della densitd naturale del terreno,
che nel caso in questione e stata ricavata dalle analisi di

laboratorio note per I'area in studio.

Durante il corso deile prove e fino alle profondita investigate
non si € rinvenuta la presenza di acqua imputabile ad una
falda idrica ma esclusivamente una percentuale di umidita

naturale caratteristica dei terreni in oggetto.
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CONSIDERAZIONI GENERALI E CONCLUSIONI

L'analisi della succesione geostratigrafica e I'eléborazione
dei parametri geotecnici dei terreni di sottofondazione
permettono di concludere che :

1. | terreni in esame possono essere interessati dall'opera in
oggetto ;

2. La natura e lo stato di addensamento dei terreni di
sottofondazione inducono a ritenere l'area in oggetio esente
da fenomeni franosi in atto e/o potenziali , e quindi idonea a
ricevere strutture quali quelle in oggetto ;

3. Ai sensi della normativa vigente, utilizzando i dati della Down-
Hole eseguita e stata individuata la categoria di suolo
dell’area in studio: essa rientra nella categoria C.

Mentre per quanto conéeme il fattore sismico topografico,
Parea in studio ricade in zona T1.

Al fine di fornire dati utili per la redazione della relazione
geotecnica, si riporta in allegato, oltre che le colonne

stratigrafiche in dettaglio, le analisi di laboratoric e le
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risultanze della Down-Hole, anche il modello geotecnico del
sottosuolo con Ia narametrizzazione delle caratteristiche
fisico-meccaniche dei terreni investigati.

In riferimento a tutto quanto riportato nella presente relazione
si fa rilevare che il modello stratigrafico-geomeccanico del
sottosuolo & comunque il risultato di indagini puntuali. Per
questo motivo si raccomanda la commitienza di verificare,
anche a mezzo consultazione del sottoscritto, la congruita tra
il suddetto modello e le evidenze scaturenti dallo scavo

ultimato.

Roccamonfina (CE) li 15/07/2013
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ITHOS s.1.l.

ale Angelice, 39

1195 ROMA

ancessione Ministeriale settore C n, 5262 del 030612014

RICHIEDENTE: LGEO.s.a.s.
ATTREZZATURA : Sonda Teredo DC306
- . della Difess, direz. Gen, Del Auloriczuzione Minisiero delle Infrustruiuue ¢ def
COMMITTENTE: ;“”“".“"; I homai IV o oottt | METODO Di PERF.: Carotaggio continuo | Trasporli, ai sensi dells Circolars n. 7619 du .
avar e ael fiemanie 1V rep. Progetti G8/05/2010  Certificazicac i° 5262
LOCALITA TARANTO - MARINARSEN QUOTA TNIZ.: Pisne campagna
PROFONDITA'": 30.00 m N® ACCETTAZIONE: 0376/13
CANTIERRE: Progetto di realiizazione del nuovo DATA ESECUZIONE: 03/07/2013 . )
settore borhole e gas compress] UBICAZIONE: Lat 40.480012° NUMERQ CERTIFICATO: 1128 S]gia. S 1
on 17.9577R7° DATA EMISSIONE: 081072013
PAGINE: 11 1
. B -3 2 .
Profondith Golonna Qtration . ot ) s . 2 E‘ g g 3 E \g gg = "’:':“
wsei, (57955, Stratiorat, Stratigrafia  descrizione dei terreni A FEAE 351519 &3 o E
p.c.| (my | (m exX (= |g £ x| 8% 0
120 [rodaiigl Yerreno di rporto ‘
1.20 wwmv‘?o“:‘w\ 1.30
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"o e Lino-argiliose of cofore beige chiaro :
PRATSATNS /]
™ ™ 7.00-7.48
3:&:32’3:3_:: ZB-28-39
e o 4
e ;
Rl T W
11.00-11.45
. 220 -35
15.00 ‘ :
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:
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LTIt :
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30.00-—M30.00 S - - -
Fine sondaggio
M

- 735,00 - ﬁi" :

St
L o,

R



ATHOS s.rl.

iale Anpelico, 39
2183 ROMA

oncessione Ministeriale settore G n, 5262 del 03/06/2011

RICHIEDENTLE:

LGEO: s.0.8,

COMMITTENTE: Ministero delia Difess, direr. Gen. Dei

Lavari e del Demania 1V rep, Progetti

ATTREZZATURA : Sonda Terzdo DC306

METODO DI PERF.: Carotaggio conlinue

Aulorizeneione Ministero  delle Jofrustrativre ¢ def f :
Trasporth, ai sensi defla Circolare n. 7619 del

08/09/2010  Cerfificazione n® 5262

LOCALITA": TARANTO - MARINARSEN QUOTA INIZ.: Plano canpagna
PROFONDITA’: 30.00 m N® ACCETTAZIONE: 0376/13
CANTIERE: Progefto di rveallzzarione del nuove DATA ESECUZIONE: 04/07/201 3 . .
setiore honibole ¢ gas compressi UBICAZIONE: Lat 40.458054° NUMERQ CERTIFICATC: 1134 Slgla. SZ
Lon 17.0884480 DAT A EMISSIONE: 08/07/2013
PAGINE: 1 611
. A . a |o ] .
Profonditd | eojonna ) o ) ) = |2 g i E‘ R ERES ég o
Guret. (59552 Siratigra. Stratigrafia e descrizione dei terreni FEIES|zol: ; al &3 o E
(m (1)) no_ )? = Q R 8'§ ()
1.30 ?‘:' "’if‘” ‘#y] Terreno di riporte
20 o 200 1.5
e B s ?
L 200 -2.45
R L
A oA
e 450
9.00 ::.w;«-‘::v-"‘"— L tos0 di ol h 5.00 - 5.45
' " w'"| Limo-argittoso df colore beige chiaro 5.00 .00 - 3,
S T -T-27
»;A"'“\.n"”w"“:e\"
IR
IR
‘«,W\wv’wwwt
10.30 i
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|t mer—— 33~-30-32
o=kl Argille grigia con inlercalazioni di livelli decimetrici df sabhig da
gg70 (IR fina @ madia
30.00 ) .
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Localith: Taranto - Marmarsen

Committente; Min, Dif. Direz. Gen. Lavon e demanio IV rep, Progetti

Data: luglio/13

Sondaggio n°: 1 DH 1
Battuta (oaf): 2,00
Prof. OndeP || OndeS || Onde P ! Onde 8 y Coeff. || Modulo || Moduic || Modulo di
dal p.c. Tempi Tempi._|| Veiocita {| Velocitd | Poisson || diYoung || diTaglic {| incom,
mt msec msec || misec || misec || T adimn, Kglom® 1 Kgicm® §| Kglem®
2 6,20 | 19,52 | 456] 145| 150 | 0,444 927] 21| 2757
4 9,30 29,56 508 1588) 1,60 0,446 1182 409 3674 |
6 12,00 37,88 652 211 1,60 0,442 2086 724 5982
8 14,40 4562 773 240)| 1,70 0,447 2896 1002 9041
10 16,50 53,26 9056 2511 1,70 0458 3185 1093|| 12756
12 18,70 60,26 883 277\ 1,70 0,445 3850 13334 11736
14 20,20 67,60 1289 280 1,70 0,473 4307 1463 26878
16 21,50 73,75 1496 29{ 1,70 0,480 4368 1477) 36848
18 22,90 80,26 1403 B0411,80 0,475 4989 1692|l 33875
20 24,20 97,33 1515 117 80 0,497 7563 252 41832
22 25,80 101,60 71413 461 1,80 0,4408% 11247} 3908|| 31485
24 27,00 10510 1417 5631 1,80 0,406) 16341 5816 28102
26 28,30 108,001 1527 6791 1,80 0,377 23301 8471 31523
28 29,70 - 111,00y 7427 . 659) 1,80 0,363I 21706 79711 26438
30 31,10 [|113,70 14221 — 733} 1,80 .0,319|| 25980) 9856) 23992|
‘ o l I
P e o
. P
.
e




Lacalita: Taranto - Marinarsen

Sondaggio n®: 1 H1 -

TEWFl TARRIVG

Iu+-v0ndeP - - & - -Onde § |

Tempi (ms),
0 20 40 %0( s’o 100 120

.......................

o

LR R N
*>®
»

»

- =k A —h —k

. Profondita {mt}
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Committente: Min. Dif, Direz. Gen. Lavori e demanio IV rep. Progetti

D
Battuta (mt): 2,00 1

Data: lualio/13

L
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Calcolo tipologia di suolo down-hole n. 1

|[§_t_r_q;jgraﬁa interpretativa media e parametri dinamici degli strati
“Strato || Spessore || Vp Vs Coeff. || Modulo || Modulo || Modulodi || 7
Foisson & Young || o Tegiic fncom.
1 mt |_mssec m/sec adim, Kglem z Kg/em? Kglem® Tin®
1 [ 20 | ese | 220 || o472| 2517 856] 14795] 1,60
2 10 1440 || e19 || 0,387 19498  7038| 28703| 1,80
3 0 0 0 0,000 0 0 oll 0,00
4 | o 0 0 0,000 0 0 0Jl_0,00
30
N CalcoloVs 30 ,
[ Strato || Spessore Vp Vs Cosff ¥ Rapporto || Tempi Vs
: Poisson ) Spessore parziali
n mt misec || misec adim. Tim™ Velocité || in secondi
1 20 | 088 | 229 || 0472 | 160 | hivit | 0,087
2 10 1440 || 619 || 0,387 || 1,80 | hiV, || 0,018
L L |
— - . ———
30 | = hivi [ 0,103

Categorie suolo di fondazione

Vs30 > 800 mfs
800 m/s < Vs30 < 360 m/s

380 /3 < VB30 < 180 wifs

180 mfs < Vs30 < 100 m/s

< 100 m/s

Terreni liquefacibili o non ascrivibili alle altre categorie

IContiene ailuvioni tra 5 & 20 matri su subsiralo rigido (Vs30>800mis)

N =

Mooog o >




CORRELAZIONE STRATIGRAFICA DEI SONDAGGI S1 e §2

g ; SPT: 2.00-2.45
CL(m):2.503.00 | | = 5" =
o SPT: 3.00 - 3.45 e
b n.0. = 22-24-28 C.L(m): 4.50-5.00 e }%:;f
- SPT: 7.00~7.45 SPT:5.00-545 |~ Freid
S ne. = 28-28.32 ne. =27-26-27 B3
 we SPT: 11.00 - 11.45 T 10.30m
s n.c. = 32-29-35
| SPT: 13.00 — 13.45 ==
n.c. =33-30-32 ==
Categoria di suolo, derivante
dalla Down-Hole effettuata
30.00 m 30.00 m
o“;gj;dgf Terreno di riporto : P Eod = e
‘_‘3]:{.’“:’;%}%‘._?:’; CU = crmenen L ——
e "ff&?":;:‘ﬁ';
LM aazd  Limo argilloso di colore beige chiaro o = 23.24 Eed = 500 - 310
RoAY 3 ¢'=48,4-20,0 ¢=18,60-19.20
f‘rgjll.’a y gfig.ii 003 i”tbet;.calgj‘}f’i 4 | puz2a25 = Ead=370-380
Ve I eCimetrici al sabbia aa fine a C'% 19,0 - 21,0 y = 18.00 - 20,00
media
§’ = gradi; Eed = Kg/cm?* C =KPa; y=KNm?®
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CARTA UBICAZIONE INDAGINI

LEGENDA

@ Sondaggio a carotagygio continuo

Prova sismica Down-Hole
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ANALISI SEDE LEGALE: SEDE LABORATORIO: Cod. Fisc. e Part. IVA 01108860616

GENERALI 81055 S.MARIA C.V. (CE) 81020 5. NICOLA LA STRADA (CE) C.CLAA. n. 100075
COSTRUZIONI 5.1l Via Saniella (P.colaPerla)  via Appia Antica, 12 Reg. Soc. Trib. n. 1741/82
; S E-mail: agclab@virgilio.H Tel. 0823,424727 - Fax 0823.424729  Cap. Soc. Euro 42.120,16 int. vers,

LABORATORIO DI GEOTECNICA
AUTORIZZATO GON D.M.N. 53480 DEL 30-05-2005 & RINNOVO N. 6862 del- 19-07-2041

San Nicola la Strada, 10/07/2013 Certificato n® 1754 Accettazione n°3776 del 08/07/2013
RICHIEDENTE: I.GEO, sas
INDIRIZZO: Via Aldo Moro, 2 - Pastorano (CE)
Ministero della Difesa Direzione Generale dei Lavori e del Demanio 4°
COMMITTENTE: Reparto Progetti
OGGETTO DET LAVORI: Realizzazione del nuovo settore bombole e gas compressi
LOCALITA": Taranto - Marinarsen
CAMPIONE INDISTURBATO: S1-C1m250+3,00
SIGLA INTERNA: Ti
DATA DI APERTURA CAMPIONE: |08/07/2013
DATA INIZIO PROVE: 08/07/2013

CARATTERISTICHE FISICHE DI UN TERRENO
(CNR UNT 10008 - BS 1377/75 - ASTM b 854/33 - CNR BU n*196/00)

‘Paso dell'unita di volume Determinazione del contenuto d'acqua
IFassa Fustella 98,07 g Tara 131,80 |g
[volume fustella 109,80 cm? Massa lordo urida 1958,74 g
Massa iorda umida campione ] 314,00 g |Messa lorda secca 1626,36 |g
y=| 19,20 kN/m? | w=| 22,24 |%
Peso specifico del terreno
{Massa secca del campione 203,94 g
|iassa del picnometre con acqua € campigne 909,22 q
jiMassa del picnometro con acqua 780,79 9
[Pesa specifico dell'acqua alla temperaiura di prova 9,774572 kny/m’
Temperatura di prova 26,3 °C
¥s = 26,47 kN/m?
Peso secco deil'unita di volume va = | 1578 kN/m?
Peso dell'unita di volume saturo d'acqua ysat = 19,74 KN/m®
Peso dell'unita di volume immerso in acqua Y oo= 5,93 KN/ m®
Grado di saturazione S = 0,89
Porositd
Indice di porosita

Descrizione visiva: Argilla di colore-grigio.
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ANALISI SEDE LEGALE: SEDE LABORATORIO: Cod. Fisc. & Parl. [VA 01108860618

GENERALI 31055 SMARIAC.Y. (CE)  81020S.NICOLALA STRADA(CE)  C.CLAA. n. 100078
Vie Sanlells .60 La Pera) Via Appia Anlica, 12 Reg. Soc. Trib. n. 1741/82
COSTRUZIONI s.r.l. E-mail: agoisb@virgliel  Tel. 0823.424727 « Fox 0823,424720  Cap. So. Euro 42.120.16 int vars,

LABORATORIO DI GEOTECNICA
AUTORIZZATO CON D.M,N. 53480 DEL 30.05-2005 & RINNOVO N. 6862 doi- 19-07-2011

!5an Nicola la Strade, 10/07/2013 Certificata n® 1755 Accettazione n®3776 del 08/07/2013
RICHIEDENTE: LGEO. sas
INDIRTZZO: Via Aldo Moroe, 2 - Pastorano (CE)
COMMITTENTE: ' Ministero della Difesa Direzione Generale dei Lavori e del Demanio 4°
Reparto Progetti
OGGETTO DET LAVORE: Realizzazione del nuovo settore bombole e gas compressi
LOCALITA": Taranto - Marinarsen
CAMPIONE INDISTURBATO: 51-Clm 2,50+ 3,00
SIGLA INTERNA: Tt
BATA DI APERTURA CAMPICNE:  [08/07/13
DATA INIZIO PROVE: 09/07/13 ]
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA (CNR BU n.23/71)
Apertura maglic Moassa Massa riten, Ritenuto Pagsante Gronulometria eseguita —
Ritenuta cumulato ¢curmulato cumnulato Per via umida ®
mm g g % % Per via secca o
70,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Limiti granulometrici
60,00 0,00 0,00 0,00 100,00 AGI
= 40,00 0,00 000 | 000 100,00 Ghigia| 0,01 %
2 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Sabbia] 1,62 %
° 15,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Limo| 98,37 %
10,00 0,00 0,00 000 | 100,00 Ghala
5,00 0,00 0,00 0,00 100,00 +0,01
2,00 0,06 0,06 0,01 99,99
3 1,00 0,16 0,22 0,04 99,96
B 0,425 0,36 0,58 0,10 99,90
4 0.180 0,60 118 0.19 95.81
0,063 8,69 987 1,63 98,37 _
Fondo 595,59 605,46 100,00 0,00 98,37
Definizione granulometrica (AGT 1990): Limo
=
4 , CURVA GRANULOMETRICA )
Az g 002 Limo  g05 Sabbia 2 Ghiata  50-Ciottoli
: 100 ; o - ¥ 3 bt 11
80 b
40
g 0
2] 80
g a0
= 20
10 |-
: %.001 0010 0.100 1,000 ' 18,000 100,000 .
\ Dimensione dei grani (mm) J
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ANALISI SEDE LEGALE: SEDE LABORATORIO; Cod, Fisc. e Part, (VA 01108860618

GENERALI 81056 S.MARIA C.V. (CE) 81020 S.WICOLA LA STRADA(GE)  C.GLAA.n. 100078
Via Santelfa {P.co La Pesia) Via Appia Antica, 12 Reg. Soc. Trib. h. 1741/82
COSTRUZIONI s.r.l. E-saail, agelab@virgilio.i Tel. 0823424727 - Fax 0823.424729  Cap, Soc, Euro 42.120,16 inl, vers.

LABORATORIO DI GEOTECNICA
AUTORIZZATO CON D.M.N. 53480 DEL 30-05-2005 ¢ RINNOVO N. G862 dut- 19:07-2011

San Nicola la Strada, 10/07/2013 Certificato n® 1756  Accettazione 1°3776 del 08/07/2013
RICHIEDENTE: IGEOQ. sas
INDIRIZZO: Via Alde More, 2 - Pastorane (CE)
Ministero della Difesa Direzione Generale dei Lavori e def Demanio 4°

COMMITTENTE: Reparto Progetti
OGGETTO DEI LAVORI: Realizzazione del nuovo settore bombole e gas compressi
LOCALITA": Taranto - Marinarsen
CAMPIONE INDISTURSBATO: 51-C1m250+ 3,00
SIGLA INTERNA: Tl
DATA DI APERTURA CAMPIONE: |08/07/13
DATA INIZIO PROVE: 08/07/13

' PROVA TAGLIO DIRETTQ ALL/APPARECCHIO D| CASAGRANDE

{ASTM D 3080-90)

Caratteristiche fisiche dei provini

Provino o* 1 2 3
l":i';ﬂr‘;‘ Iniziali nigiall Izl
| Dimensioni iniziaé Altezza del provino (h) mm 19,950 19,950 19,950
Lato det provino (1) mm 60,00 60,00 60,00
Massa umida del provino G 142,34 140,91 141,31
iMassa secca del provino g 116,10 i13,89 114,95
Peso delffunita di vofume ¥ KNfm? 19,44 19,24 19,30
Contenulo in acqua {%) w % 22,60 ] 23,72 2292
Peso specifico def terrenc Yo kidjm® 26 47 26 47 26,47
Peso secco dell'unita di volume Yo - xNim’ 15,85 15,55 15,70
Grado di saturazione s 0,51 0,91 090
Indice di porosita e 0,670 0,702 0,686
Fase di consolidazione
Tempo complessivo di consolidazione ore 24 24
Pressione verticale applicata kP 98,07 196,14
Cedimento verticole a fine consolidazione mm 0,218 Q792
Tioo min 9,00 9,00
Velocitd nella fese di rottura micrond mit 13 13

Legenda degli allegati:

di = Tempit di acquisizione {min}
dH (8,) = Gedimento vedticale (mm)

Sh = Sposlamenta orzzontale (mm)
F = Lettura det carico (N}

lau {x) = Tensione dilagho (kPa)

Nata: La prova & state eseguita In asquisizione autematics: Mod, T601 DATALOG - Contrals,

MACCHINA DI TAGLIO CELLA DINAMOMETRICA
MODELLC 27 WF2060 - CONTROLS WF0377/5T - CONTROLS

Lo Speifenigtore \ . Il Direg
et He Be Fi Dork. i
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ANALIS] SEDE LEGALE: SEDE LABORATORIO: Cod. Fisc. @ Pan. IVA 01108860618

GENERALI 81055 SMARIA C.V. (CE)  8f020 5. NICOLA LA STRADA (CE)  C.C.LAA. n. 100078
Via Sanlella (P.co La Perla} Via Appia Anlica, 12 Reg. Soc. Trik. n. 1741782
COSTRUZIONI s.r. E-mall agolab@virgilioit  Tel, 0823.424727 - Fax 0823.424729  Cap. Soc. Euro 42,120,168 Ini, ver.

LABORATORIO D} GEOTECNICA
AUTORIZZATO CON D,M.N, 53480 DEL 30-05-2005 & RINNOVO N. 6862 del- 19-07-2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO/TS 17892~ 10)
ceettazione n® 3776 del 08/07/2013  Certificato n® 1756 del 10/07/2013

lichiedente I6EQ. sas. Pressione di consolidazione: 98.07 kPa
‘ommittente Ministero della Difesa
‘antiere Taranto-Marinarsen
sondaggio s1cl
- ‘odice Campione  T1
rofonditd m 250 - 3.00
Risuitati di prova ata di prova: 8 LUG 2013
dt dH Sh F tau gt dH Sh F tau
min mm o N kPa min mm mm__ N kPa
0,00 0,000 | 0,00 0,00 0,00 200,00 | -0,050 1 249 | 177,04 | 49,18
10,00 0,002 0,10 70,89 19,69 210,00 | - 0,046 | 2,62 175,10 | 48,64 i
20,00 0,002 | 0,22 | 10847 | 30,13 220,00 | -0,053 1 275 | 173,94 | 4B,32
30,00 0,002 0,34 137,14 | 38,09 230,00 | -0,053 | 2,88 172,78 | 47,99
| 40,00 | 0,002 | 045 | 16154 | 44,87 | 240,00 § -0,052 | 3,01 | 172,00 | 47,78
' 50,00 0,002 0,57 182,08 | 50,58 250,00 | -0053 1 3,16 | 172,00 | 47,78
60,00 0,001 | 068 ! 198,35 55,10 260,00 | -0,056 | 3,27 | 170,07 | 47,24
70,00 | 0,001 0,82 212,68 { 59,08 270,00 | -0,057 | 3,40 170,45 | 47,38
80,00 | -0,002 | 094 22430 | 62,31 280,00  -0,059 | 3,582 168,91 | 46,92
80,00 {-0,007 | 1,068 {23244 | 64,57 290,00 | -0,061 | 3,64 | 168,52 | 46,81
100,00 | - 0,013 | 1,18 | 23554 | 65,43 300,00 { -0,081 | 3,77 | 167,74 | 46,60

110,00 | -0,021 | 1,30 | 237,09 | 65,86
120,00 | - 0,027 | 143 | 237,47 | 65.97
130,00 | -0,031 | 158 | 23476 | 65,21
140,00 | - 0,034 | 1,60 | 232,44 | 64,57
150,00 | - 0,038 | 1,83 | 226,18 | 63,38
160,00 | - 0,044 | 1,07 | 212,68 | 59,08
170,00 | - 0,046 | 2,10 | 203.77 | 56,60
180,00 | - 0,048 | 2,24 | 189,05 | 52,51
190,00 | - 0,048 | 2,37 | 180,91 | 50,25

{kPay

U P DY
217 e Rl

60.00 4
50.00_“‘”-'“““"“0“ v v

40001 """ - AR nl_...-_...--..‘.....__....,ii ................... ameeoo~ B :

30005 - O e m Ao o

20,00f @7 v T TmT oo
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ANALISI SEDE LEGALE: SEDE LABORATORIO: God, Fisc, ¢ Pad. IVA 01108850618
Gﬁﬂﬁmu 81055 S.MARIA C.V. {CE) 81020 S. MICOLA LA STRADA (CE} C.C.LAA. n. 100078

. Via Santella {P.co La Perta} Via Appia Anlica, 12 Reg. Soc, Trb. n. 1741/82
COSTRUZIONI s.il. £-mail agcleb@virgiiodl el 0823.424727 - Fax 0823.424720  Cag. Soc. Euro 42,120,16 inl. vers.

LABORATORIC DI GEOTECNICA
AUTORIZZATO CON D.M.N. 53450 DEL 30-05-2005 & RINNGVO N. 6862 del- 19-07-2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO/TS 17892-10)
ceettozione n® 3776 del 08/07/2013  Certificato n® 1756 del 10/07/2013

Yichiedente IGEQ. sas. ' Pressione di consolidazione: 196.14 kPa

‘ommittente Ministero della Difesa

‘antiere Tarante-Marinarsen

sondaggio stal

jodice Campione T1

'rofondita m 2,50 - 3.00

Risultati di prova ata di prova: 9 LUG 2013
dt dH sh F tau dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa mmin mm | mm N kPa

0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 200,00 | 0,063 | 2,36 | 382,51 | 106,25
10,00 0,023 | 0,09 24,25 6,74 210,00 | 0,083 | 2,48 | 372,84 | 103,57 e
20,00 0,040 | 0,19 5299 | 14,72 220,001 0,064 263 | 368,20 ¢ 102,28
30,00 0049 1 0,29 110365 | 2879 : 230,00 { 0,084 { 2,76 | 360,85 | 100,24
40,00 0,055 | 0,40 | 146,20 | 40,61 240,00 | 0,065 1 2,90 | 35040 97.33
50,00 0,067 | 050 | 184,10 | 51,14 250,00 | 0065 | 3,02 | 346,92 | 96,37
60,00 | 0,063 | 0,62 | 21929 | 60,92 260,00 | 0,066 | 3,15 | 343,83 | 95,51
70,00 | 0,083 0,73 | 251,39 | 69,83 270,00 | 0,066 | 3,29 | 343,06 | 9529
80,00 | 0,067 | 0,86 | 27924 | 77,57 280,00 | 0,085 3,42 | 340,74 | 94,65
90,00 0,067 | 0,99 | 30593 | 84,98 . 290,001 0,066 7 3,54 | 341,12 | 94,76
100,00 | 0,067 | 1,12 | 320,13 | 9143 300,00 | 0,066 | 3,68 | 338,03 | 93,90 °

110,00 1 0,067 § 1,23 | 34847 | 96,80
120,00 | 0,066 i 1,35 | 364,33 | 101,20
130,00 | 0,086 | 1,47 | 374,38 | 104,00
140,00 | 0,086 | 1,59 | 38367 | 106,57
160,00 ¢ 0,065 | 1,72 | 391,01 | 108,62
160,00 ; 0,063 ] 185 | 396,04 | 110,01
170,00 | 0,084 | 197 | 40030 | 111,19
180,00 | 0,064 ; 210 | 38981 111,09
190,00 | 0,064 | 2,23 | 393,33 | 109,26 |

LT ¢
(kPa) ' : '
140.0[ =7 T .‘-...-,..b_“w_w?w..,._..,_,,..-..~_..._-.__.____--,n___,k_:,_.__,_“,_‘.,___..,.“,,.
120'0_....‘--__-__;_n_..ﬂ...i.n.x..x...,.‘.n . w,‘_..m‘j..o..... e . . ‘.ﬂm-.._..,...‘,\.,..,.iw._.._-....,,,_.,,.,
H o < i
U ST Y S S-S SN S A
100.0 . CH o 00 v 1
6. ° ! !
20.00 -,_~__..,.,,-"_b.‘....;_.u_.-......_..___-_.:_,_...._._.,._..”,-..:..__...“--_-__,_....:,.,_“w-“-”w_‘.
a < ] 3 §
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ANALISI  SEDELEGALE: SEDE LABORATORIO: Cod. Fise. ¢ Part. IVA 01408850618

GENERALI 81055 S.MARIA C.V, (CE) 81020 S, MICOLA LA STRADA (CE) C.CLAA. 1, 100078
a : : . Via Sanlellz (P.co La Perta) Via Appia Aniica, 12 ~ Reg. Soc, Trib. n. 1741/82
OSTRUZIONI s.r.. E-mail; agolab@virgiiodl -~ Tel, 0823.424727 - Fax 0823.424728  Cap, Soio, Exo 42,120, 16 int, vers.

LABORATORIO D! GEOTECNICA
AUTORIZZATO CON D.M.N. 51480 DEL 30-05-2006 e RINNOVO N, 6862 dal. 19-07.2091

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI'CEN ISO/TS 17892-1 0)
ccettazione n® 3776 del 08/07/2013  Certificato n® 1756 del 10/07/2013

lichiedente IGEC. sa.s, Pressione di consolidazione: 29421 kPa

-ommittente Ministero della Difesa

antiere Taranto-Marinarsen

sondaggio sicl

‘odice Campiene T1

rofonditd m 250 - 3.00

Risultatt di prova diprova: 9 LUG 2013
dt dH Sh F tau dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
0,00 | 0,000 0,00 0,00 0,00 o 200,00 | 0127 | 2,20 | 558,07 | 155,02

10,00 0,016 0,06 | 69,96 19,43 210,00 0,127 | 2,33 568,85 | 155,24 e
20,00 | 0,030 | 0,13 | 127.90 | 3553 220,00 | 0128 | 247 {55962 | 15545
30,00 0,038 | 0,22 172,70 | 47,97 ] 230,00 | 0,128 | 2,58 | 861,17 | 155,88
40,00 0,044 | 0,32 | 27563 | 62,67 240,00 | 0,129 | 271 562,33 : 156,20
50,00 0,062.1 0,41 277,02 | 76,95 250,00 0,129 2,84 ;562,71 1 156,31
60,00 0,077 | 0,52 32262 | 89,62 260,00 | 0128 | 2,96 | 564,26 | 156,74
70.00 0,084 | 065 | 361,66 | 100,46 270,00 | 0,129 | 3,08 | 564,65 | 156,85
80,00 0,088 | 0,76 | 396,06 | 110,02 280,00 | 0,128 1 3,21 563,87 | 156,63
90,00 | 0,000 | 0,87 | 427,76 | 118,82 290,00 | 0,128 | 3,36 | 561,17 | 155,88
100,00 | 0,094 | 0,98 | 45328 @ 125,01 300,00 | 0,128 | 348 | 558,46 | 155,13

110,00 | 0,102 | 1,11 | 476,09 | 132,25
120,00 | 0,106 | 1,22 | 497,36 { 138,15
130,00 | 0,110 | 1,34 | 514,37 | 142,88
140,00 | 0410 | 1,46 | 527,52 | 146,53
150,00 | 0,108 | 1,68 | 53641 | 149,00
160,00 | 0,121 1,71 542,60 | 150,72
170,00 | 0,924 | 1,84 | 547,63 | 162,12
180,00 | 0,126 | 1,95 | 551,50 | 153,19
190,00 | 0,127 | 2,07 | 555,75 | 154,38
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ANALISI SEDE LEGALE: SEDE LABQRATORIO: Cod. Fisc, e Part. IVA 01108860618

GENERALI 81055 S.MARIA C.V. (CE) 81020 S. NICOLA LA STRADA (CE) C.C.LAA. n. 100078
Via Saniella {P.co La Perfa) Via Appia Anlica, 12 Reg. Soc. Trib. n. 1741/82
QOSTRUZ]ONI Sul.d E-mail: agclab@virgitio.il Tel. 0823.424727 - Fax 0823.424729  Cap. Soc. Euro 42,120,184 inf. vers.

LABORATORIO DI GEQTECNICA
AUTCRIZZATO CON D.M.N, 53460 DEL 30-05-2005 & RINNOVO N. 6862 del- 19-07-2011

San Nicola la Strada, 10/07/2013 Accettazione n°3776 del 08/07/2013
RICHIEDENTE: L.6EQ. sas
INDIRIZZO: Via Aldo Moro, 2 - Pastorang (CE)
COMMITTENTE: Ministero della Difesa Direzione Generale dei Lavori e del Demanio 49
Reparto Progetti
QGGETTO DET LAVORL: Realizzazione del nuove settore bombole e gas compressi
LOCALITA": Taranto - Marinarsen
CAMPIONE INDISTURBATO: 51-Cim250+300
SIGLA INTERNA: 71
DATA DI APERTURA CAMPTIONE:  [08/07/13
DATA INIZIO PROVE: 08/07/13
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
o, (kPa): Pressione verticale applicata v (kPa) Resistenza al taglic massima
H (mm) Allezza provina.a fine consolidazione : 5y, (mm) Scorrimento orizzontale a rottura
dH (mm)  Cedimento vericale a roliura V {micron/min}  Velocita di prova
Provino a,(kPa) H {mm) dH (mm) e {kPa) Sh {mm) V (miergn/min)
1 9807 19,782 ~0027 65,97 143 13,00
2 196,14 19,208 0,064 111,19 197 13,00
3 294,21 19,262 0,129 156 85 3,08 13,00
e ' ™
Dicgramma 6 =1
200 /
175 //
150 ' /fo‘
125 // :
= 100 7 ; 4/0
& vl
i
T 75 . //
50 . //‘C
25 /
0
a B0 100 150 200 250 300
o (kPa)
.
T 4- 24,86 ° c'=
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SEDE LEGALE:

81055 S.MARIA C.V. (CE)
Via Santella (P.co La Perla)
E-mail: agclab@virgilio.it

ANALISI
GENERALI
COSTRUZIONI s.r.i.

SEDE LABORATORIO:

81020 S. NICOLA LA STRADA (CE)
Via Appia Anlica, 12

Tel. 0823.424727 - Fax 0823.424729

Cod. Flsc. e Pant. IVA 01108860618
C.C.LAA n. 100078

Reg. Soc¢. Trib. n. 1741/82
Cap. Scoc. Euro 42,120,186 int, vers.,

LABORATORIQ DI GEOTECNICA
AUTORIZZATO CON 0.M.N. §3480 DEL 30-05-2005 e RINNOVO N. 6862 del- 19-07.2011

San Nicola la Strada, 10/07/2013 Certificato n® 1757 Accettazione n°3776 del 08/07/2013
RICHIEDENTE: I.6EQ, sas
INDIRIZZO: Via Aldo Moro, 2 - Pastorano (CE)
Ministero della Difesa Direzione Generale dei Lavori e del Demanio 4°
COMMITTENTE: Reparto Progetti
OGGETTO DET LAVORT: _|Realizzazione del nuove settore bombole e gas compressi
LOCALTTA": Tarante - Marinarsen
CAMPIONE INDISTURBATO: 52 -Clm450+500
SIGLA INTERNA: T2
DATA DT APERTURA CAMPIONE: |08/07/2013
DATA INIZIO PROVE: 08/07/2013

CARATTERISTICHE FISICHE DI UN TERRENO

(CNR UNI 10008 - D5 1377/75 - ASTM b 854/83 - CNR BU n* 196/00)

liPeso dell'unita di velume Determinazione del contenuto d'acqua
|[Massa Fustella 98,07 q ara 13341 g
[Molume fustella 109,80 o Massa lordo uniida 2024,65 |a

Massa lorda umnida campione 306,35 g Massa lorda secca 1625,86 g

Y = 18,60 kN/m 26,72 (%

Peso specifico del terreno

Massa secca del campione 202,13 g

Massa del picnometro con acqua & campione 910,63 [1]

Massa del picnometro con acgia 782,68 g

Peso specifico deli'acqua alla temperatura gdi prova 9,780123 Knfm®

[Temperatura di prova 24,1 o

Y5 = 26,65 kN/m?*

Peso secco dell'unitd di volume vd 14,68 kN/m?
Peso dell'unita di volume saturo d'acqua ysat 19,08 kN/m®
Peso dell'unita di velume immerso in acqua ¥ 9,28 kN/m®
Grado di saturazione 5 0,89

Porosita H 0,45

Indice di porosita ¢ 0,815

Descrizione visiva: Argilia di colore grigio.
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ANALISI SEDE LEGALE: SEDE LABORATORIO: Cod, Fisc. & Parl. VA 01108860618

GENERALI iy S o CZ0SMOOLALASTRAON ) CCIAR n 100078
p gt '3 Appla Antica, Req. Scc. Trib. n, 1741/82
QOSTRUZIONI s.nl, E-mail: agclab@virgilio.it Tel. 0823,424727 - Fax 0823,424729 Cag,soc, Eure 42.120,16 inl. vers.

LABORATCORIO DI GEOTECNICA
AUTORIZZATO CON D.M.N, 53480 DEL 30-05-2005 e RINNOVO N, 6662 del- 19-07-20%1

San Nicela la Strada, 10/07/2013 Certificato n® 1758 Accettazione n°3776 del 08/07/2013
RICHIEDENTE: . IGEOQ, sas
INDIRIZZO: Via Aldo Moro, 2 - Pastorano (CE)
COMMITTENTE: Ministero della Difesa Direzione Generale dei Lavori e del Demanio 4°
' Reparto Progetti
OGGETTO DET LAVORT: Redlizzazione del nuovo settore bombole & gas compressi
LOCALITA" Taranto - Marinarsen
CAMPTONE INDISTURBATO: 52-Cim450+500
SIGLA INTERNA: , T2
DATA DI APERTURA CAMPIONE! |08/07/13
DATA INIZIO PROVE: 09/07/13
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA (CNR BU n.23/71)
Apertura maglia Massa Massa riten Ritenuto Passante Granulometria eseguifa
Ritenuta cumulato cumulate cutnulato Per via wmida ® rm—
Tim g g % % Per via secca O
70,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Limiti granulometrici
60,00 0,00 0,00 0,00 100,00 AGI _
- 40,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Ghiaia| 0,03 %
E: 25,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Sabbia| 1,44 %
© 15,00 000 | 000 0,00 100,00 | Limo| 98,53 %
10,00 0,00 0,00 0,00 100,00 Ghiala __Sabbla
5,00 0,00 0,00 0,00 100,00 7003 11,48
2,00 0,17 017 003 | 99,97
- 1,00 0,38 0,55 0.1 99,89
§ 0,425 0,66 121 | 0723 99,77
3 0.180 0.90 211 041 99,59
0,063 5,56 7,67 1,47 98,53 - )
Fondo 513,20 520,87 100,00 0,00 98,53

Definizione granulometrica (AGI 1990): Limo
= -

CURVA GRANULOMETRICA
0,06 Sabbia 2

e ol ¢ * T g

Argilla 0,002 Limo
100 : ; "Y1 :
br{ N e

60 Clottoli

W .
1

6O e -
50 |-

F7 Y —_ .

Passante cumulato (%)

C i: [ i P [ Pl : i
o L IR AT N R R i Pl i
0,001 ’ 0,010 0,100 1,000 10,000

Dimensione dei grani {(mm)

Nota: L'analisi granulometrica & stata eseguita su tutto il materiale residuo, dopo la realizzezione dei campioni per le prove geotecniche

AS501A210KE LABORATOR!
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ANAL 151 SEDE LEGALE: SEDE LABORATORIO:

. ) Cod. Fisc. & Part. IV 1
GENERALI 81055 S.MARIA C.V. (CE} 81028 S. NICOLA LA STRADA (CE) C.C.l.:z.?!. 1800073 i
COSTRUZIONI s.r. ;na Sanlells (P.coLa Perla)  via Appia Antica, 12 Reg. Soc. Tiib. n. 1741782

lala -mail: agelab@virgilio.il Tel. 0823.424727 - Fax 0823.424729 Cap. Sac. Euro 42.120,16 inl. vers.

LABORATORIO DI GEOTECNICA
AUTORIZZATO CON D.M.N. 53480 DEL 30.05-2005 e RINNOVO H. 6852 de)- 19-07-2011

San Nicola la Strada, 10/07/2013 Certificato n® 1759 Accettazione n°3776 del 0B/07/2013
RICHIEDENTE: I.GEO. sas
INDIRIZZO: Via Aldo Moro, 2 - Pastorane (CE)
Ministero della Difesa Direzione Generale dei Lavori e del bemanio 4°
COMMITTENTE: Reparto Progetti '
OGGETTO DEL LAVORI: Realizzazione del nuovo settore bombole ¢ gas compressi
LOCALITA": Taranto - Marinarsen
CAMPIONE INDISTURBATO: S2-Cim450+500
SIGLA INTERNA: T2
DATA DI APERTURA CAMPIONE: |08/07/13
DATA INIZIO PROVE! 08/07/13

PROVA TAQLIC DIRETTC ALLLAPPARECCHIO DI CASAGRANDE
(ASTM D 5080-90)

Caratteristiche fisiche dei provini

Provino n® 1 2 3
Lrj:ii;ﬂr:i tikziall Inizlall Indziali
o Altezza del proving {h) mm 19,950 19,950 19,950
Dimensioni iniziali
Lalo del provino (1) mm 60,00 &0,00 60,00
Massa umida det provino . 9 136,22 136 09 136,78
. |Massa secca del proving g 108,17 107,25 107 85
Peso del'unita di volume ¥ kN/m? 18 60 18 58 18,68
Contenuto In acgua (%) w % 25,93 26,89 26,82
Peso specifico del terreno Ys «Nim® 26,65 26,65 2668
Peso secco dell'unita di volume Yo KN 14,77 14,64 14,73
Grado dl saturazione N 0,88 0,89 0,90
Indice di porosita e 0,804 0,820 0,809
Fase di cansolidazione
Tempo complessiva di consolidazione ore 24 24 24
Pressione verticale applicata kPa 28,07 196 14 294,21
Cedimento verticale a fine consolidazione mm 0,348 0,684 0516
Tipo min 9,00 9,00
Velocitd nella fose di rottura micron/mid 15 i5

Legenda degli allegati:

3 = Tempi di acquisizione {min)

dH (S,) = Cedimenlo vedicale (mm)

Sh = Spostamento grizzontale (mm)
F = Leltura def carco {N)

tau {1} = Tensione dilaglio (kPa)

Nota: La prova & stata eseguita in acquisizione automatica: Mod, T60E DATALOG - Controls.

MACCHINA DI TAGLIO CELLA DINAMOMETRICA
MODELLO 27 WF2060 - CONTROLS WF0377/5T - CONTROLS
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ANALISI SEDE LEGALE: SEDE LABORATORIO: Cod, Fisc, ¢ Part. IVA 01108860618
GENERALI 81055 S.MARIA C.V. {CE) 84020 S. NICOLA LA STRADA {CE) C.CLAA. 0. 00078

! Via Sanlefls (P.co La Perla} Via Appia Anlica, 12 Reg. Soc. Trib. n. 1741/82
COSTRUZIONI s.r.l. E'mail: agolab@virgiiol  Tel, 0823,424727 - Fax 0823.424729  Cap. Soc, Euro 42.120,16 inL. vers.

LABORATORIO DI GEOTECNICA
AUTORIZZATO CON D.M.N, 53420 DEL 30-05-2005 & RINNOVO N. 6362 del- 18-07-2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO/TS 17892-1 0)
Actettazione n® 3776 del 0B/07/2013  Certificato n® 1759 del 10/07/2013

Richiedente L.6EG, 5.a.5, Pressione di consolidazione: 98,07 kPa
' Committente Ministero della Difesa

Cantiere Taranto-Marinarsen

Sondaggio 52¢1

Codice Campione T2

Profonditd m 450 - 500

Risultati dt prova o Data dl prova: 9 LUG 2013

T TR T e T o BT
min mm | mm . N ¢ kPa {omin . mm mm N kPa
0,00 | 0000 000 | 000 | 000 1 200,00 1 -0,062 1 2,93 | 215,55 | 59,88
10,00 | 0002 0,15 | 108,92 30,26 | 210.06"“5"-0063 3,08 | 211,68 | 58,80 e
; 2000 | 0,002 | 029 | 17814 | 48,09 220,00 1 -0085 | 3,24 | 207,80 | 57,72
130,00 | 0,002 043 ' 19799 | 5500 230,00 | -0,066 . 3,38 | 20587 | 57,19
| 40,00 | 0001 - 057 | 207521 5764 240,00 | -0,068 | 3,52 | 203,93 5665
150,00 | 0,001 071 | 21439 ¢ T -0,089 | 3,67 | 20122 | 5589
| 60,00 | 0,016 | 087 : 218,65 | ¢ -0,072 0 381 198,80 | 55,25

: o
=R 3
[=2]
R

170,00 1 0,017 1,00 | 22201 | 6192 | -0,075 1 3,97 119618 | 54,50
780,00 | 0017 | 115" 226,01 | 62,78 -0,076 | 4,42 [ 19502 | 5417
90,00 © 0017 | 130 | 22795 8332 0077 4,27 19270 ' 5353 |
100,00 | 0,016 | 145 | 228,72 | 6353 | -0,079 1 4,41 | 191537 5320

110,00 | 0,011 1,69 | 230,27 | 63,96 | 310,00 | -0,081 | 4,55 | 189,98 | 52,77
12000 | -0,003 | 1,73 | 231,05 | 64,18 320,00 | - 0,084 | 472 | 188,82 | 52,45
130,00 { -0,013 1 1,89 | 231,82 | 64,40 ! 330,00 | -0,080 | 4,87 | 18805 | 5224
140,00 | - 0,025 | 2,04 | 231,05 ; 64,18 340,00 | -0,090 501 | 186,80 | 5191
150,00 | -0,037 | 2,18 | 231,05 64,18 350,00 | - " ;
B R e S0t ooeu) i3 ligine |
“ron0 | 006t | 246 | 61T oo | 06T 55 fene

| 180,00 | ~0,086 | 263 | 22291 | 6192 380,00 | -0,110 | 66
750,00 | -0,060 | 2,78 | 21981 | 61,06 | 390,00 - 0,116

(kPa) i : ' ‘ ' o
20000 © e iemeeeee e s R RALLIRELRRRE
o0 o o o ; ;
9 o 0 =] (=] O op

6000 .600 -t QIDOD,.;_“,.,,w,.m....., P

i ° : ‘ °°qoo°° :
50003, U A S °°?.9...Q.o..o..,@;\._...ﬂ.....,,
B [+ i B H - !

i , ; ; - .-.‘-.n‘;mmmmm;pwu )v’{ o
40_003...._._._-...M\:M__-___-M:...__‘..H,,_..».\,_M‘..A..__..__.,“_.... Y :
30001.0-_,.. l, ..E....-_,,..-‘.-m.._.__.m_‘_.,.‘........,..........5..VM_.._._“_MZ“ Ce et [
20[}0 SmmmemA e - ot Tt ! - Toem

S S OO NP L. ' . e e

!O.OOE o ; ; .

B . ¢ 4

3,000 4000 sooo” T

U'MMW',
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ANALISI SEDE LEGALE:

| SEDE LABORATORIO: Cod. Fi
ggNERAL! gi05d 'ﬁél;iaAgl.:\ e, gclzﬁ) ) 81020S.MICOLALASTRADA (CE)  G.o1 Ak o oors 00060818
. e colaPea)  Via Agpia Antica, 12 Reg. Sog. Trib. 0. 1741/82
OSTRUZIONI s.r.1. E-mail, agclab@virgilio.i Tof, 0823424727 - Fax 0823.424729  Capy Soc. Euro 4'2.120."16 int. vers.

LABORATORIO DI GEQTECNICA
AUTORIZZATO COR D.M.N. 53480 DEL 30-05-2008 o RINNOVO H. 6862 del- 10072041

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO/TS 17892-10)
Accettazione n® 3776 del 08/07/2013  Certificato n® 1759 del 10/07/2013 '

Richiedente I.GEO, sas. Presgsione di consolidazione: 196.14 kPa
Committente Ministero della Difesa
- Cantiere Taranto-Marinarsen

Sondaggio 521

Codice Campione T2

Profonditd i 4.50 - 5.00
Risultati di prova R, i Data di prova: § LUG 2013
L odt . dH , sh F tau | Lot dH F @ tau |

min mm mm N kPa ! min wmm N : kPa |

. 0,00 | 0,000 0,00 i 000 | 000 | 200,00 | 0,039 338,07 | 93,91
71000 | 0002 0,24 | 167,68 46,58 [ 210,00 |, 336,91 | 93,59 |
. 2000 = 0,002 036 250,49 | 69,58 122000 |
30,00 | 0,002 049 | 285, 22* 82,00 : | 230,00 | 0,051 :

50,00 | 0,009 | 076 34001 | 94,46 250,00

' 60,00 | 0,010 ; 345,03 | 95,84 260,00

N 350,06 | 97,24 270,00

80,00 : 0012 1,21 | 35500 | 98,64 280,00 | 0,064 @ 421

| 9000 | 0014 171,36 | 35780 8930 29000 | 0065 | 43 883
100,00 | 0,015 359,73 | 99,93 300,00 | 0,067 | 4,49 '.3"”9 88,11
110,00 | 0,016 358,57 | 99,60 310,00 | 0,069 - 484 | 31564 67,68
120,00 | 0,018 358,96 | 99,71 320,00 314,08 | 87,25
130,00 T 0,020 | 355,00 | 98,64 330,00 73 | 314,09 | 87,25
140,00 | 0022 | 354,70 | 98,53 | 340,00 | 0,07 313,32 | 87,03

35238 9788
348,51 | 96,81
346,58 | 96,27

ny
;kPa) : i
100.0 el 0 00O R gy T B R T
] o | : : °°°°'°oo¢ooo.
80_003. _9“..M.W‘_~.---....,.;;,_...4..__.....;...“__..‘,.__“‘...-, U
@ : ; '
60001 """ ponmTT , TorT .- T - -
. ' | | z
4000{" "7 - s
; : X ,
2000 i R AR ek
1 ) % '
] » )
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ANALISI
GENERALI
COSTRUZION! s.r.l.

SEDE LEGALE:

81055 8.MARIA C.V. (CE)
Via Santella {P.¢o La Perla)
E-mail; agclab@vicgitio.it

SEDE EABORATORIO:

81020 . NICOLA LA STRADA (CE)
Via Appia Antica, 12

Tel. 0823.424727 - Fax 0823.424729

Cod. Fise, e Part. IVA 01108860618
C.C.LAA, n. 100078

Req. Soc. Trib. n, 1741782

Cap. Soc. Eure 42.120,16 inl. vers.

Accettazione n®

LABORATORIO Df GEOTECNICA
AUTORIZZATO CON D.MN. 53480 DEL 30-05-2005 o RINNOVO . 6862 deb 15-07-2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO/TS 17892-10)
3776 del 08/07/2013 _ Certificato n° 1759 del 10/07/2013

Richiedente
Committente
Cantiere
Sondaggio

I.GEC. sas.

Ministero della Difesa

Tarante-Marinarsen
s2 ¢l

Codice Campione T2

Profonditd

m 4.50 - 5.00

Pressione di consolidazione: 294.21 kPa

[Risultati dl prova

dt
min

dH
mm mm N

PR

0,00

0,000 | 0,00 | 0,00

10,00

0009 | 0,09 | 9446 | 2

30,00

20,00 |

0015 | 020 | 259,98 !

[ 0025 033 33049 . 918

. 40,00

| 0032 047 @ 399,12 |

50 .'00

L0047 | 0,61 | 434,27

120,63

60,00

0,75 | 463,24

128,68

7000 ¢

0,89 | 486,81

135,22

139,52 |

1,16 511,54 ¢

142,09

1,29 | 52042

145 | 52738

144,56

148,49

0,088 1,50 | 531,24

0009, 186 536,65

149,07

4787
148,63

0,105 = 2,02 | 537,43

149,29

0,09 | 2,16 | 541,29

150,36

2,30 | 54561

151,00

21| 261 | 54245

247 54400

A1

Fsoge

1 390,00 | 0,148 | 557 | 510,38 | 141,77 |

___bata di prava: 9 LUG 2013
d : dH Sh ¢ F i lau
min mm mm N kPa
200,00 | 0,123 2,76 540,52 | 150,14

22000 | 0126 | 3,08 | 53511

e R iR
240,00 | 0,130 | 3,36
e T e T e |
260,00 | 0,135 3,64 47,78
270,00 | 0,437 | 8,79 | 531,24 | 147,57
280,00 | 0,139 | 395 | 52970 | 147,14
290,00 | 0,139 | 4,09 529,31 | 147,03 |

300,00 | 0,141 | 4,23 | 528,15 | 146,71
310,00 | 0,142 | 4,39 | 527,77 | 146,60

52000 0,145 | 40 | 6208 | 14639
330,00 | 0,144 469 52583 : 146,07

340,00 | 0,145 | 4,83 52583 | 146,07
350,00 | 0,146 | 4,98 | 522,74 | 14521
360,00 | 0147 | 512 | 518,88 | 144,13
370,00 | 0,147 | 527 |'515,027 143,06
380,00 | 0,148 | 542 | 61231 14231

T . . , H
(kPa) ; R 00000°°°°°°°.°°°°°°°i CCOO00 0y, ;
I400E’ T S g P00 -4
N OOI 5 : i H
3 N v 1 £
e e B e b e mn w o o n B ok w ke me e v P e e v s e wf o e et e o e b e m e ~ wl i e A
120.0 8- : : . ; ; i
i ¥ § 1 ! d
o ' . 1 ¥ £ 2
e - o m e m e — e e e .
1000 o X : N : |
f ;
80.06! Q o - o - : t
T ; :
- . e - i
. : :
H i 1
3 1 1
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ANALISI
GENERALI
COSTRUZIONI s.r..

SEDE LEGALE:

81055 S.MARIA C.V. (CE)
Via Saplellg (P.co La Perla)
E-mail: agclab@virgilio.it

SEDE LABORATORID:

81020 S. NICOLA LA STRADA (CE)
Via Appia Antica, 12

Tel 0823.424727 - Fax 0823.42472¢

Cod. Fisc. & Pert. IVA 01108860618
C.C.LAA, n. 100078

Reg. Soc. Tiib. n. 1741/82

Cap. Soc. Euro 42.120,16 ink. vers.

LABORATORIO DI GEQTECNICA
AUTCRIZZATO CON D.M.N. 53480 DEL 30:05-2005 e RINNOVO N. 6862 del. 19-07.-201 1

San Nicela la Strada, 10/07/2013 Accettazione n°3776 del 0B/07/2013
RICHIEDENTE: I.GEO. sas
INDIRIZZO: Via Alde Moro, 2 - Pastorano (CE)
COMMITTENTE: Ministero della Difesa Direziore Generale dei Lavori e del Demanic 4°
Reparto Progetti
OGGETTO DEL LAVORI: Realizzaziene del nuove settore bombole e gas compressi
LOCALITA": Taranto - Marinarsen
CAMPIONE INDISTURBATO: 52-Clm 450500
SIGLA INTERNA: T2
DATA DI APERTURA CAMPIONE: 108/07/13
DATA INIZIO PROVE: 08/07/13 =
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080)
e, [kPa) Pressione verticale applicata 1t (kPa) Resislenza al laglic massima
H (mm) Altezza provine a fine consolidazione Sy (mm) Scordmento orizzontale & rottura
dH (mm)  Cedimento verticale a roltura V {micren/min}  Velocita di prova
Provino o, (kPa) H {mm) dH (tmm} +; {kPa) Sh (mm) V {micran/min)
! 98,07 19,6582 -0,013 64 40 1,89 15,00
2 196,14 19,316 0,015 9593 149 15,00
3 294 21 19,484 0118 151,11 247 1.5,00
Diagramma o-7
200
128 4-
o 100
3
v 75
50
25 B ,
0 ; : - 1 :
0 50 100 150 200 250 300 350 400
o (kPa)
.
[ 4= 23,85 °
.-:-eq\
Lo S

imgntatore
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