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MINISTERO DELLA DIFESA

CONCORSO, PER TITOLI ED ESAMI, PER LA NOMINA DI 2 (DUE) SOTTOTENENTI DI
VASCELLO IN SERVIZIO PERMANENTE NEL RUOLO NORMALE DEL CORPO DEL
GENIO DELLA MARINA ~ SPECIALITA’ INFRASTRUTTURE, INDETTO CON DECRETO
INTERDIRIGENZIALE M_D GMIL REG2021 0504240 IN DATA 16/11/2021 DELLA
DIREZIONE GENERALE PER IL PERSONALE MILITARE, PUBBLICATO NELLA
GAZZETTA UFFICIALE, 4~ SERIE SPECIALE, N. 94 DEL 26/11/2021.

2 PROVA SCRITTA - SPECIALITA’ INFRASTRUTTURE
BUSTA “ 3«

1. Indicare da chi viene redatta e cosa contiene di massima la documentazione in materia di tutela della salute e
della sicurezza nei luoghi di lavoro(PSC — POS — DUVRI - DVR);

2. Descrivere la procedura di programmazione dei lavori pubblici ed indicare per quali tipologie edilizie di
intervento ricorre I’applicabilita dei metodi e degli strumenti elettronici specifici quali quelli di modellazione per
I’edilizia e per le infrastrutture ed indicarne i relativi vantaggi;

3. Dimensionamento di massima di un impianto fotovoltaico a servizio di locali ad uso misto; discuta il
candidato le potenzialita e i limiti della tecnologia fotovoltaica nel quadro delle energie rinnovabili applicate al
settore edilizio e dimensioni I’impianto in oggetto, determinando:

*numero di moduli

*inverter taglia

»eventuale taglia sistema di accumulo
*autoconsumo

=autonomia

(continua)




Dimensionamento di massima di un impianto fotovoltaico a servizio di locali ad uso misto; discuta il
candidato potenzialita e limiti della tecnologia fotovoltaica nel quadro delle energie rinnovabili
applicate al settore edilizio e dimensioni 'impianto in oggetto, determinando:

= numero di moduli

= inverter taglia

= eventuale taglia sistema di accumulo
= autoconsumo

= autonomia

Si riportano di seguito i dati utili al predimensionamento

+ [ocalita: Livorno

« trasmittanza media delle pareti (compresi infissi): 0.4 W/Km?
s trasmittanza del solaio: 0.5 W/Km?
+ trasmittanza della copertura: 0.6 W/Km?
» set-point interno: 20°C

« copertura disponibile: 450 m?

+ ore medie di sole: 5.5

» sistema di condizionamento a pavimento radiante 35°C-7°C

La progettazione richiede disegno di massima del posizionamento dei moduli tenendo in conto delle
distanze minime per la manutenzione e dell'ombreggiamento, riempiendo le shading mask dei 6
settori di copertura allegate di conseguenza al disegno fornito.

Allegati

- disegni e dimensioni sala

- dati di irraggiamento giornaliero medio mensile

- dati temperature medie mensile

- consumi elettrici miscellanei medi mensili

- fattori di efficienza moduli fotovoltaici

- curve di COP e EER pompa di calore

- schede tecniche esemplificative moduli fotovoltaici ed inverter
- disposizione edifici adiacenti

- shading mask

Note
- si consideri Gennaio-Maggio/Setiembre-Dicembre periodo di riscaldamento e Giugno-Agosto periodo di raffrescamento
- si consideri una variazione lineare dei coefficienti COP e EER fra i valori dati per temperature intermedie

- si consideri impianto attivo e a regime tutto il giorno
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prospeito 6 Irradiazione solare giornaliera media mensile diffusa (Flun) e direlta (ﬁm) su piano orlzzontale [MJ/m?. Dati riferiti alle stazioni di rilevazione dei dati
climatici {Continua)
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{ N° Sigla - GEN FEB MAR APR MAG GIU LG AGO SET otr NOV DIC
Prov. [Mdim?) (i’ (Mim?] [Mdm?) (i (Mdfm?) [Mdim i) [Marm?) [Mdim?) Mdim®) M

Ho | Ho |Ho | Fo | Zn | Fn | %o | Pon | P | Fon | Fin | B | K | Pn | Pl | oo | Pn | B | Pl | Fon | B | Pn | B |
29 CS 58 12 |72 (29|85 )|51}80 10383 13072 175|775 18184 [150| 88 85| 83|46 |64 | 201460/ 10
30 CT 68 15 | 78 |38 |92 ] 76 ]85 | 65|89 [142] 84 | 161]89 |168 100127 101] 73 |93 |42 8121 63|12
31 CZ 59 1,6 70122 | 77 | 46 | 75 | 78 | 84 [ 129 79 [ 168 | 80 | 176 84 [ 144 ) 90 [ 74 | 88 ] 41 | 68 | 16 | 54 | 07
32 EN 76 23 | 84|40 | 88 )73 |85 |67 |82 |153| 78 {171} 81 |174]| 93 |1388] 95| 80 | B4 |52 | 7422|6013
33 FC 2,0 1.8 |32 147 | 46|76 |64 {1071 )83 |132| 92 1132 ) 85 (16279 [105] 65 | 69 | 46 [ 4B | 25| 35 | 1,8 | 22
34 FE 20 18 |33 | 55 |48 |70 |67 [97 |84 | 149187 [162]| 82 |78 81 [123] 58 |87 |42 ] 53|25 /)30 18|15
35 FG 29 18 38 |33 |55 |66 |66 |112| 84 |156| 96 |145] 66 |185( 82 [146[ 66 | 7.3 | 47 | 58 | 30|20 |23 | 15
36 FI 2,1 42 82 | 657 | 49 |72 {71 | 85 | 88 | 180 ] 87 | 155 90 [172| 83 | 144 57 | 120 40 | 67 | 24 | 43 | 1,7 | 36
37 FM 23 34 33 [ 48 | S0 [ 75 {62 |19 84 | 139 81 {161 | 86 |175] 73 [ 152 ] 63 |11,2] 43 | 56 | 28 | 29 | 22 | 28
a8 FR 32 23 |40 | 42 | 62 | 57 {75 |88 |89 115|891 |151{86 |149| 78 | 12964 | 98 | 45|64 |33 30|28 /(16
39 GE 18 23 | 92 | 48 | 44 | 70 |72 | 78 | 87 | 89 | 90 | 12292 | 142 | 78 | 119 65 | 68 | 43 | 47 [ 24 | 31 | 20 | 22
40 GO 18 25 [ 80 )43 |44 174 | 59 |83 |86 10786 [149] 95 [122| 75 |109| 58 | 84 |39 |49 |22 {28 |18 | 20
41 GR 23 40 37 | 68 |57 | 75|76 |92 (902893 [141| 89 [161 84 [129 |65 | 99 {44 | 66 | 28 | 47 | 19 ] 40
42 M 22 39 | 32|69 |47 |80 |86 |100]| 76 [125)| 84 164 81 (186 73 [156] 53 | 106 38 | 66 | 25 | 44 | 22 | 35
43 18 23 34 34 | 656 | 48 | 82 | 66 | 86 | 88 {110] 98 [ 128 00 | 156 | 73 | 144 | 62 | 96 | 42 | 75 ]| 26 | 39 | 22 | 25
44 KR 62 1.5 740 187 | 81 {72 | 79 |07 74 |160] 76 |76 78 | 183 | 90 | 142187 | 74 | 83 [ 51 |66 ] 20| 60 12
45 LC 20 24 28 139 |37 88|59 |66 |86/)90 |89 12380 15472 13347 |91 |98 |47 21|25 15|19
46 LE 23 43 36 | 50 | 651 | 83 | 72 | 108 | B0 | 180107 {107 | 95 [ 152 ] 87 | 131 ] 67 | 80 | 41 | 70 | 34 | 44 | 24 | 42
47 4] 2,5 29 |84 |58 53|70 (74|99 |91 |128{102[129] 838 [148| 87 [118]63 |91 | 4061|2541 ] 18| 30
48 Lo 21 23 32 146 | 47 | 86 | 66 |95 |95 11,1 ] 96 [141| 80 {1651 ] 75 [122] 67 |98 |41 |38 |25 [ 35| 18 [ 18
49 Lr 29 30 | 40 | 64 | 56 (85|75 [11,9])92 |158]|89 163 | 81 {126 77 {186} 65 |103| 48 | 75|32 |39 | 25 27
50 L 21 38 (34|61 53|60 (80|62 [90]99197 |98 1021891 10067 [86] 4046|2334 15|33
51 MB 2,0 19 |81 |36 (51|58 )71 )83 {82 115(88 [101]85|155]| 79 |130] 55|83 |39 |38 |24 )24 18 11
52 MC 2,1 13 | 38 | 46 | 45 | 75|72 |99 |88 [122) 80 [129| 86 [168] 79 {184 | 61 | 93 | 41 | 64 | 29 | 80 | 20 | 23
53 ME 62 12 |71 116182 (53 )88 82|63 {15484 (16986 {165)92 (133|986 |57 |84 35|65/ 1649 |06
54 il 22 27 |32 |42 [ 50|68 (6595 (83 |1W07]98 (13188 145} 75|16 58 | 9438644 |21]22 18| 1F
55 MN 2,1 25 | 35 | 44 | 48 | 724 | 68 | 95 |86 | 11,095 [146] 92 | 13579 [131| 61 {89 38|39 (29 |23 | 17| 24
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prospatic & Valori medi mensili della temperatura media giornaliera dell'aria esterna riferita alle stazioni di
rllevamne dei daﬂ climatici e valori del gradiente verticale di temperatura {Continua}
A ST SRE BV s e AR, A BN 5 RS O A S GRS M R N KO A N R BRI B AT IR LA
i Sigla GEN FEB MAR | APR | MAG GIU LUG | AGD | SET | OTT | NOV | DIC MEDIA ANNUA d

e { ey | el jI°cl | 6l | Pcl | ) | I°C] | 1€l § [°G) | I°C] | [C) fcl [*Cim]
47 L 71 17 98 [ 128 {170 | 208|234 | 235 [ 187|164 | 111 | 70 14,7 1200
48 Lo 18 | 47 96 | 128 | 186 | 226 | 243 | 228 | 180|143 | 66 | 17 132 s
43 0 95 |1 93 | 116 | 149 | 190 {228 | 254 | 253 | 219 | 188 | 134 | 99 189 W47
50 w 70 } 74 | 103 | 133 | 176 {208 | 240 | 238 | 181|161 | 115 | 78 148 1/200
51 MB 29 | 48 830 | 131 | 180 12281249 | 239 {131 |138] 93 | 28 137 178
52 MC 35 | 37 77 |14 | 158 11921234 | 231 [ 1841121 ] 8B | 46 125 1147
53 ME 116 1107 | 124 | 151 | 183 | 230 | 260 | 258 | 23,2 | 192 | 158 | 123 179 M7
54 M 40 | 71 | 106 | 134 | 194 | 228|245 | 243 | 198|141 | 75 | 35 143 117
55 MN 15123 84 [ 129 ] 180 | 221|235 | 246 [ 183|127 | 75 | 34 13,1 78
56 MO 05 | 44 87 | 129 | 180 |23 | 242 | 237 | 1831|152 | B4 | 25 134 1/200
57 MS 78 | 84 | 113 1129 | 1B |4 240 | 238 [ 87| 167 | 125 | 87 155 17200
58 MT 81 77 | 102 | 143 | 182 | 1,7 | 255 | 259 | 21,1 | 158 | 114 | 83 15,7 147
58 NA 104 | 94 17 | 151 | 187 | 227 | 251 | 256 | 218 | 174 | 122 | 106 168 1147
60 NO 02 | 33 89 [ 102 ] 161 | 202|203 | 208 | 168 | 113 | 58 12 11,2 178
61 NU 63 | 68 87 {114 155 1207 | 230 | 23,1 | 1B6 | 184|107 | 73 14,1 1192
62 0G 95 104 11,1 | 141 | 189 | 225 | 250 | 252 | 2141179 | 138 | 99 18,7 11192
83 OR 81 j 101 | 11,7 | 142 | 185 | 222 | 242 | 242 [ 207 | 176 | 132 | 98 163 1192
64 or 8 115 87 | 118 ] 153 | 202} 23,1 | 228 {185 | 168 | 108 | 78 143 17182
65 PA 1,7 11,3} 134 | 166 | 201 | 239 |} 269 | 270 | 238 | 206 | 165 | 129 188 174
66 PC 35 | 38 | 94 1128 | 186 | 227 | 238 | 222 [ 199|145 | 77 | W7 134 17200
67 PO 30 | 37 89 | 132 | 180 | 222|240 | 223 | 188|133 | 88 | 28 133 1178
68 PE 64 | 79 | 106 | 145 ] 185 1219|256 | 24 2 183 | 152 | 123 | 83 155 Wi47
63 PG 56 | 68 96 | 132 | 1856 {214 | 264 | 255 | 180 | 145 | 100 | 48 145 1ha7
70 Pl 73 | 74 |07 | 128 | 179 | 206 | 229 | 231 | 198|156 | 117 | 78 - 148 1200
7 PN 27 | A6 | B5 | 1281 188 222 {1 235 | 222 [ 182 | 134 | 87 | 45 134 1178
Te PO 64 | 77 | 101 [ 127 | 173 | 214 | 242 | 243 | 195|157 | 107 | 66 14,8 1200
73 PR 05 | 47 93 | 1321 180 | 2321 247 | 231 [ 184|152 B3 | 29 13,6 17200
74 PT 58 1 12 87 | 1221 181 | 207 | 236 | 240 | 188 | 148 | 9 54 143 1/200
75 PU 50 | 81 106 | 137 ] 181 | 219 ] 249 | 238 {197 | 1866 | 108 | 61 14,8 11147
76 PV 49 | 12 | 94 | 125 ] 189 | 228 | 238 | 226 [ B4 [ 142 73 | 25 13,3 1178
77 PZ 51 40 74 | 106 155 | 193 | 225 | 232 | 181 | 154 | 95 | 51 13,0 17147
78 RA 21} 4 89 [ 125 168 {216 | 242 | 222 [ 1891155 | 93 | 38 134 11200
79 RC 11 19| 126 | 157 | 195 | 242 | 268 | 269 | 235 205 | 1656 | 130 18,6 1147
80 RE 07 | 34 80 | 131 ] 184 | 228 | 243 | 229 | 192 | 151 | 82 { 29 134 1200
Bi RG 83 | 68 86 | 118 ] 164 | 213 | 243 | 243 | 195 | 17,7 | 118 | 104 15,0 17174
82 Ri 51 48 80 | 125 | 161 | 187 | 220 | 221 | 168 | 127 | BO | 48 128 1147
83 RM 80 | 90 | 11,4 | 158 | 191 | 225 ] 263 | 265 | 216|177 | 1256 | 86 16,6 1147
84 RN 18 | 48 | 82 [ 123 | 175 | 214 | 242 | 22,1 | 190 134 | 85 | 45 134 17200
85 RO 25 | 38 B7 | 13,1 | 181 [215] 238 | 232 [ 193|136 | 75 | 25 132 ns
86 SA 113 ] 98 | 125 | 151 | 188 | 223 | 244 | 254 [ 229 | 179 | 128 | 118 17,1 11147
87 | sl 50 157 | 81 |15 168 | 203 | 235 ) 227 [ 188|133 | 98B | 66 138 17200
B8 80 06 | 30 77 | 115|172 | 205 | 221 | 210 | 155113 | 58 | 08 114 1178
88 spP 62 | 62 98 | 124 | 167 | 199 | 214 | 216 | 194 148 | 115 | 83 141 1/200
80 SR 104 | 92 | 120 { 148 | 194 |1 235 | 266 | 266 | 220 | 189 | 155 | 11,3 17,6 74
gt $S 91 97 | 108 | 135 ] 17,7 | 21,3 | 235 | 237 | 199 | 173 | 125 | 100 15,8 ns2
g2 sV 96 [ 108 | 121 | 148 | 184 | 219 | 228 | 228 | 205 | 166 | 120 | 55 157 1200
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Profilo di consumo

prospetio 10 \{alori del fattore di efficienz ;;,y

| Mese Consumata kWh e
1 11017 Grado di venlifazione dei moduli folovoltaici ﬁ
2 7708
3 6494 Moduli non venlilat 0,70
4 5614 Moduli moderatamente ventilati 0,75
- . Moduli mollo ventilati o con ventilazione forzata | 0,80
6 3182
7 2868
8 1841
9 4159
10 5612
11 10065
12 12356
TOTALE 76798
Parte 3 (raffreddamento)
Temperatura
ek °C 35 30 25 20
dell'aria
Temperatura "
' C 7 7 7
dell'acqua 7
Potenza resa kw 9,45 7,08 4,72 2,36
Percentuale di
i % 100 75 50 25
carico
E.ER. WW 2,95 2,86 2,68 2,27
Parte 4 (riscaldamento)
Prestazioni a pieno carico
Tempe:atu:a dell'acqua 35 45 55
[°C]
1aria oy POtenzatermica  C.O.P.  Potenzatermica C.OP.  Potenza termica C.0.P,
Temperatura dell'aria [°C] kW] (WIW] [KW] (W] (kW] W]
-7 8,40 3,20 8,23 2,60 1.73 2,04
2 10,54 3,71 10,27 2,99 9,39 2,29
7 12,02 430 12,06 346 11,02 2,68
12 12,85 471 12,76 3.81 11,97 2,97
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Caratteristiche elettriche e meccaniche
N330/N325
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Datl eletsici (3 CS) Py ez
“Potenziiioiminale (Pmax] IW) 330 125
Tensione alta pwenza nominale {(Vmph (V] ] 580 518
+Corréite alla potenza nominale (kmp} (A} 570 565
Tensione di chrcuito sperto (Voc) V] > $96
* Garrente ticonta dlretito lisc) A1 607 &M
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Inverter

SG3ICX/SC4OCK/SCE0CX SLINGROW

Inverter di stringa Multi-MPPT per sistemi a 1000 Vdc

HRESA ELEVATA CESHOMNE INTELLIGENTE

« Finp a 5 MPPT con elficienza massima SB.7% - Messa in servizio e aggiornamento

+ Compatiblle con moduli bifacciali firmwate da remoto - : )
+ Funzione anti-PID integrata + Funzione scansione curva IV e diagnosi?

+ Tecnologia senza fusibili con monitoraggio
inteliigente delle correnti di stringa

BASSHCOSTI ) SHCUREZ

- Compatibile con cavi in Alluminio o Rame + Protezione IP66 e classe C5 anticorrosions

« Abilitato per connattori CC 2in1 -« SPDtipo It sia per CCche CA

. Comunicazione wireless con Wi-Fi opzionale « Conforme a norme di sicurezza e codici di rete globali
TOPOLOGIA CURVA DI EFFICIENZA

l——v&-‘nv
—¥sasav

0% 10% 0% 0% WK WA W% NI WK Wu I00%
Potaaza o Uschs rommsiLTIY
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SG33CX/SGAOCX/SCG50CX

Designazione

e as s

 SG33CX ~ SGAOCX ~ SG50CX

s i
Palenza fotovoltaica in ingresso max.

Tenslone fotovoltaica in ingresso max./ Tensione di awic

Tensione nominale in ingresso

intarvallo tensione MPP

Imemallo di tens-one MPP per potenza nominale
N> di lng:essi MPP indnpendenu

__Numero max. stringh# fotovoltaiche per MPPT

Correnta lotovoltaaca max, iningressoc
Corrent.e max. per connettore In ingresso
Cr:rrenm di oorwamutm dellingresso fotovoltaico

i i -.._‘:l
Pctema Oﬁs norinale in uscita alla rete

Carrente CA max. in uscita
. Tensione CA nominale
Intervallo tensione CA

. Fraquanzs di rete nominale / intervallo frequenza di rete

Distorsione armonica totale (THD}
Intezione di corrente CC

Fattore di potanza alla potenza nominale /regolabile

Fm dt immissione / fasi di connessione

"33 KVA @45 °C, 400Vac/ 40 KVA 45 °C, 200Vac/ 50 KVA @45 °C, 400vac /
363 KA @ 40 °C.400Vac 44 KVA @ 40°C400vac  35KVA @ 40 °C, 400Vac

ooV
200V/250V
585V
200 -1000 ¥
550 - 850V
3 4 3
il e - moa
30A '
120 A 160 A 200 A

SOKVA@SO *C, 415Vac /

| B3KVAQSO'C, 1SVac/ 4O KVADSO*C.41Vac/  sguua s ec, 41svac
. 36.3 KVA@4S °C, 41%Vac a4 KVAIAS ‘C 415Vac {Australia; max. 50 kvA)

552A 8694 ' 836 A
IIN/PE 230/400V
32-528V
50 Hz /45~ 55 Hz, GO Hz /5565 Hz
<3 % {alla potenza nominale)
<25%In
> 0.93/0.8 In anticipa 0.8 in ritardo
3/

98.6% /98.3% 987% / 98.6%

986 % /983 %

Pm:azicme da collegamento inversc CC
Protezione corto circulto CA

Protezione da dispersione di corrente
Monitoraggio della rets

Sezionatore CC

Sezionatore CA

Monntoraggld corrente : stringa fotovoltaica
Erogazione potenza reatliva notturna
Funziona di i recupero PID

Prmazione sovratensione

S

Si
sl
3i
No
Sl
Si
Si
. Ccl'spo 1/ CaTipo it

Dimensioni {Lx A x P}

Peso

Metorlo di isolamenta

Grado di prot&zione

Consumo energatico notturno

Intenvalio t temperature ambiente di funzionaments
Intervalio urnidita ralativa consentita (senza condensa)
Metodo di raffreddarmento

Altitudine rassima di funzionamiento

Display

Comunicazione

TlpO di col!egamemo €

Tspa di collegamanto ‘ca

Conformita

Supportorete

702 x 585 x 310mm 782 % 645 % 310mun 782'645'310mm
50 kg 58 kg ) 62 kg

Senza uasformatore ’ '

P66 I

2 W
3010 60°C
0~-100%
Raffreddamento ad ariz forzato intelligente
4000 m {> 3000 m depotenziamento)
LED, Bluetooth+APP
RS485 / Opzionale: Wi-Fi, Ethernet
MC4 {Max. 6 mm‘) .
Terminali OT o DT {Max.70 mm?)

JEC 62109, IEC 61727, IEC 62115, iEC 60068, IEC 61683, VDE-AR-M 4105:2018,
VOE-AR-N 4110:2018, {EC 51000-6-3, EN 50549, AS/NZS 4777.2.2015, CEI 0-21,
CEI 016, VDE 0126.1Y/A1 VFR 2014, UTE C15-712-1:2013, DEWA
Funzione reattiva notturna, LVRT, HVRT. controllo potenza atliva e reattiva
oitre a controllo velocitd rampa di potenza

*: Compatibile solo con il logger Sungrow e iSolarCloud

£ 2019 Sungross Povier Supply Co. Ltd. Tulti Fdirini riservyi Sopgatio 1 modifica senza preavvisa. Versione 1.1 a I
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CONCORSO, PER TITOLI ED ESAMI, PER LA NOMINA DI 2 (DUE) SOTTOTENENTI DI
VASCELLO IN SERVIZIO PERMANENTE NEL RUOLO NORMALE DEL CORPO DEL
GENIO DELLA MARINA ~ SPECIALITA’ INFRASTRUTTURE, INDETTO CON DECRETO
INTERDIRIGENZIALE M_D GMIL REG2021 0504240 IN DATA 16/11/2021 DELLA
DIREZIONE GENERALE PER IL PERSONALE MILITARE, PUBBLICATO NELLA
GAZZETTA UFFICIALE, 4~ SERIE SPECIALE, N. 94 DEL 26/11/2021.

27 PROVA SCRITTA — SPECIALITA’ INFRASTRUTTURE
BUSTA “1 ¢

1. Descrivere ’ambito di applicazione del DM 37/08, i contenuti e le finalita della Dichiarazione di conformita e
della Dichiarazione di rispondenza ed evidenziare in cosa differiscono;

2. Classificare gli interventi edilizi (ex art.3 del T.U. 380/01 ¢ s.m.i.) ed indicare ove ricorre I’applicabilita dei
metodi e degli strumenti elettronici specifici quali quelli di modellazione per Iedilizia e per le infrastrutture ed
indicarne i vantaggi;

3. Dimensionamento di canale ad aria in funzione della velocita dell’aria e della perdita di carico: discuta il
candidato dei metodi di trattamento a tutta aria per locali di ampie dimensioni e determini le caratteristiche
dell’ impianto asservito alla sala in oggetto. Il calcolo, richiesto per la sola mandata, deve riportare:

»]a dimensione dei canali di aria
*la perdita di pressione nei vari circuiti
*i| valore di prevalenza del ventilatore

(continua)



Dimensionamento di canale ad aria in funzione della velocita dell’aria e della perdita di carico:
discuta il candidato dei metodi di trattamento a tutta aria per locali di ampie dimensioni e determini
le caratteristiche dell'impianto asservito alla sala in oggetto. Il calcolo, richiesto per la sola mandata,

deve riportare:

= la dimensione dei canali di aria
= |a perdita di pressione nei vari circuiti
= il valore di prevalenza del ventilatore

Si ipotizzi la sala
- ad uso uffici - laboratorio

- con un indice di affollamento paria 0.168

Si riportano di seguito i dati utili al predimensionamento

s uso sala:
+« dimensioni:
+ indici di affollamento:

« perdita di pressione distribuita di primo tentativo:

« densita aria:

Allegati
- disegni e dimensioni sala
- diagramma di dimensionamento canali

- valori limite di velocita

pubblico
12x15m
0.168

circa 1-2 Pa/m
1.2 kg/m?®
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Figura 0.4 — Schematizzazione delle canalizzazioni.
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Tabella 0.4 — Velocita dell’aria: valori massimi consigliati [m/s].

Utenza Residenziale | Pubblica | Industriale
presa aria esterna 2,5 2.5 i
bocca premente ventilatore 7 3 10
canali principali 4 6 8
canali secondari 3 4 5
Tronchi 2.5 3 4
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EOIFICIADIBIT A RESIDENZA E ASSHAILABILL

RESIDENZE A CARATTERE CONTINUATIVO
Abtiaziord Civilk :

- S0ggiomi, camere da letio

-~ cucing. bagn, servizi

-Omissis-

EDIFICI PER UFFIC! E ASSIKHLABILI

uflich singoll

utficl open space

focati funione

cenirt eladorazions dall
senvizl

-Omissis-

ATTIVITA COMMERCIALL O ASSIMILABILY

grandi magazzink: piano inleraio
grandt magazzint: piani superion
negozi o repari di grandi magazziok

almentan, lavasecco, fanmacie
2008 pubblico banche, quarier fiersticl

~omissis-

"

"
10

65

14
1§

10

estraziont

vowlv o

Nai servizi 4 voih

T

Nei servizl 8 volih

venficare regolament!




MINISTERO DELLA DIFESA

CONCORSO, PER TITOLI ED ESAMI, PER LA NOMINA DI 2 (DUE) SOTTOTENENTI DI
VASCELLO IN SERVIZIO PERMANENTE NEL RUOLO NORMALE DEL CORPO DEL
GENIO DELLA MARINA — SPECIALITA’ INFRASTRUTTURE, INDETTO CON DECRETO
INTERDIRIGENZIALE M_D GMIL REG2021 0504240 IN DATA 16/11/2021 DELLA
DIREZIONE GENERALE PER IL PERSONALE MILITARE, PUBBLICATO NELLA
GAZZETTA UFFICIALE, 4~ SERIE SPECIALE, N. 94 DEL 26/11/2021.

2" PROVA SCRITTA - SPECIALITA’ INFRASTRUTTURE
BUSTA “2 «

1. Descrivere i contenuti principali e le finalitd del Regolamento recante la semplificazione della disciplina dei
procedimenti alla prevenzione incendi — DPR 151 del 01.08.2011;

2. Descrivere le indagini preliminari prodromiche alla redazione del progetto di fattibilita di un intervento di
nuova costruzione ed i vantaggi che comporterebbe ["uso di metodi e strumenti elettronici specifici quali quelli
di modellazione per ’edilizia e per le infrastrutture;

3. Per provvedere alla climatizzazione invernale di un edificio residenziale, si vuole installare un impianto
termico che utilizzi come generatore termico una pompa di calore acqua-acqua ad alimentazione elettrica. La
pompa di calore sfrutta come sorgente esterna l'acqua di un lago, attraverso un circuito chiuso nel quale una
miscela di acqua e glicole fluisce all'interno di tubazioni isolate, che terminano con uno scambiatore di calore
annegato nell'acqua del lago.

(continua)




Per provvedere alla climatizzazione invernale di un edificio residenziale, si vuole installare un
impianto termico che utilizzi come generatore termico una pompa di calore acqua-acqua ad
alimentazione elettrica. La pompa di calore sfrutta come sorgente esterna l'acqua di un lago,
attraverso un circuito chiuso nel quale una miscela di acqua e glicole fluisce all'interno di tubazioni
isolate, che terminano con uno scambiatore di calore annegato nell'acqua del lago.

Il candidato effettui un dimensionamento preliminare dell'impianto termico atio a garantire le
condizioni di comfort all'interno dell'edificio per la stagione invernale. Nel dimensionamento si
precisino, motivandole opportunamente, le seguenti scelte:

= schema di principio dell'impianto;

= potenza termica massima erogata della pompa di calore;

= potenza termica massima scambiata con I'acqua del lago;

= tipologia e dimensioni delle tubazioni da utilizzare per il circuito necessario ad operare lo
scambio termico con I'acqua del lago;

= tipologia e dimensioni delle tubazioni da utilizzare per la rete di distribuzione a cui sono
collegati i terminali di emissione del calore;

« tipologia e dimensioni dei terminali di emissione del calore;

= tipologia del sistema di termo-regolazione.

Si riportano di seguito i dati utili al dimensionamento e alla stima dei carichi termici:

» tipologia edificio: nuova realizzazione

s altezza lorda: 3.5m

» copertura: piana

« strutture edilizie: limiti zona climatica D

s superficie strutture trasparenti: 10% delle superfici opache
» temperatura acqua del lago: 10°C

o localita: Livorno

Infine il candidato, dopo aver ottenuto una stima del fabbisogno annuo di energia primaria per il
servizio di climatizzazione invernale dell'edificio analizzato, effettui un confronto su base tecnico-
economica tra la soluzione impiantistica sviluppata e l'analoga soluzione che utilizzi come
generatore di calore un generatore a combustione di gas naturale.

Allegati:

- dimensioni edificio

- trasmittanze limite

- temperature di progetto

- dati climatici
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Tipologia di intervento

ana‘iélinzaﬁféé E <’

Zona climatica F

Tipologia di intervento

) < 1,67 W/m?*

b i e s

1< 1,30 W/m2*K

Fl= 1,00 W/m2*K




UNMIVERSITA' Di PISA SISTEMA BIBLICTECARIO DI ATENEO - 20162418 - XPOD

pospeto 5 Valori medi mensili della temperalura media giornaliera dell'aria esterna riferita alle stazioni di
rilevazione dei datl climatici e valori de! gradiente verticale di temperatura (Contirua)
T [ 5. S - =T e 8 e P S PR e P i AR ke s WDELD- 2 f A a] L faan s s S aaFheat S ARG Sk -~ §
i Sigla GEN | FEB | MAR | APR | MAG | GIU | LUG | AGD | SET | OTT | NOV | DIC MEDIA ANNUA d
G jFC) | 6l | IC) | PPC) (il | [Cl | el | kel | I°Cl | POy | e {'C) [°C/m}
47 u Ty A 98 | 128 | 17,1 1208 | 234 | 235 {871 164 | 11,1 | 70 147 17200
48 Lo 18 | 47 96 | 128 186 [ 228 | 243 | 228 | 180|143 68 | 1.7 132 N7
49 I 95 | 93 | 116 | 148 | 190 | 228|254 | 253 | 219 188 | 134 | 99 1638 1147
50 LU 70 1 74 1103 | 131 ] 176 {208 | 240 ; 238 | 1911 161 | 115 | 78 143 1200
5 M8 28 | 48 80 [ 131 | 180 | 2281249 | 239 [ 1911138 | 83 28 13,7 17178
52 MG 35 37 7.7 114 ] 158 | 192|234 | 231 (164 | 121 | 88 45 25 1147
53 WE 1186 1071 124 | 151 | 1923 | 230 | 260 | 258 | 232 | 182 | 159 | 123 178 174
54 M 40 p& ! 1086 | 134 1 194 {228 | 245 | 243 | 198 141 | 75 35 143 s
55 MN 1.5 23 84 128 | 180 [ 221 | 235 | 248 {183 ] 127 | 75 | 34 13,1 1178
56 MC 05 44 87 129 | 1B0 | 223 | 242 | 23,7 | 19,1 ] 152 | 84 25 134 17200
57 MS 78 | B4 113 1128 | 186 | 214 | 241 | 238 | 187 ] 187 | 125 | 87 15,5 1/200
58 MT 81 H 102 | 143 | 182 21,7 255 | 259 | 21,1 | 158 | 114 | B3 15,7 1147
58 NA 104 | 94 11,7 151 | 187 | 227 | 251 | 258 | 218 | 174 | 122 | 106 16,8 1147
60 NO 02 | 33 B3 102 1 161 {202 ] 209 | 208 | 183 | 113 | 58 12 11,2 1178
61 NU 69 | 65 87 1141155 [207 | 230} 231 | 186 164 | 107 | 73 141 1192
2 oG 95 | 104 | 111 | 1417 189 | 225 | 250 | 252 | 214 179 | 138 | 83 16,7 14192
63 OR 81 | 101 ] 117 | 1421 185 | 222|242 | 242 [ 207 1178 ] 132 | 88 163 17192
64 or 31 1S 87 | 11,8 163 [ 202 | 23,1 | 228 [ 1B5] 168 | 106 | 78 14,3 17192
65 PA 117 | 11,3 ] 134 [ 166 | 20,1 | 238 | 269 | 270 | 238 | 208 | 168 | 129 18,8 74
66 PC 35 | 38 84 | 128 ) 186 {227 | 38| 222 188|145} 77 17 134 17200
67 PD 30 | 37 83 132 | 180 {222 | 240 | 223 | 188 | 133 | 88 28 133 11178
68 PE 6.4 79 106 | 145§ 195 | 218 | 255 242 | 183 | 152 123 | 83 155 1147
89 PG 56 | 68 88 132 § 186 [ 214 | 254 | 255 | 180 | 145 ] 100 | 48 146 11147
70 Pl 73 174 107 1128 1 179 [ 205|228 1 28y (19811561 117 | 78 14,8 11200
71 PN 27 | 48 85 | 128 | 188 | 222|235 | 222 | 1821134 | 87 | 45 134 1178
72 PO 64 77 1 100 | 127 i 179 (1214 242 | 243 | 185|157 | 107 | 68 148 17200
73 PR 05 47 33 132 | 180 | 232 | 247 | 231 | 184 | 152 | 83 29 13,6 11200
74 PT 58 | 77 8,7 122 1 18,1 1 207 | 236 | 240 | 189 | 1456 | 91 64 143 11200
75 PU 50 | 61 5 1371 8y 12191249 238 [ 197|165 | 108 | 61 14,8 17147
76 PV 48 | 12 94 [ 125} 188 2281 23B | 2268 | 1B4 1 142 11 25 133 1178
77 Pz 51 | 40 74 1106 ] 165 [ 183 | 225 | 232 | 181 | 154 | 96 | 5.1 13,0 147
78 RA 21 41 89 125 ] 168 | 216 | 242 | 222 | 189 | 155 93 39 134 11200
79 RC 11 119 126 {157 | 155 | 242 | 268 | 269 | 235 205 | 166 | 130 18,6 1147
80 RE 07 | 34 50 | 1311 184 | 228|243 | 2298 192 | 151 | 82 | 28 134 11200
81 RG 63 68 86 118 164 [ 213 | 243 | 243 [ 1851177 | 118 | 104 15,0 "4
B2 Ri 51 48 BO | 1251 161 1197 | 220 | 221 [ 168 127 | BD | 49 128 1147
83 AM 80 | 90 | 114 | 158 | 191 | 225|263 | 285 | 216 | 177 | 126 | 86 16,6 1147
B84 RN 18 48 92 123 1 175 (2141242 | 221 | 190|134 | 85 45 134 1200
85 RO 25 | 38 87 131 ] 181 {215| 238 | 232 133|138 75 25 132 1178
86 SA 113 ] 98 125 | 151 | 188 (223 | 244 | 254 | 229 | 179 | 128 | 118 171 1147
87 Si 50| 57 8,1 1351 168 | 203 | 235 | 227 | 188|138 | 98 | 66 139 1/200
88 S0 06 | 3.0 2r 11,51 172 1205 ) 221 | 210 | 1551 113 ] 58 08 14 N
89 SP 62 62 98 | 124 ] 67 1183|214 | 216 | 184 ] 148 | 115 | 83 14,1 17200
90 SR 104 | 92 | 120 | 148 | 194 235|266 | 266 | 220 | 189 { 155 | 113 178 1174
91 SS 91 97 108 | 135 177 {219 | 235 | 237 [ 189|173 { 125 | 100 158 1182
92 sV 98 108 12,1 | 148 | 184 | 219|228 | 228 | 205|166 ] 120 | 55 157 1/200
o
0d UNI 10349-1:2016 ouN Pagina 12




sewmae 4 Condizieal termoigronlriciie esterna astive ¢ progelto: temperslura, ampizzea massima estive,

umidity relativa, vorldith massica, meso pilk caldo
Rt e R TR R R A D e L P LR A N S R L B R R TG R e R it
R Loenirh Sqla Mgl | B, Al g, thasa it calde
wavenia m e+ % 13

1 Agpinenis AG 20 ap 10 10 kg - agzslo
2 |Alscaniis AL [ 5 3 % Luyin

1 |Aeceas 4 W 0, 55 B Agests
4 landa P 85 787 13 £ L
3 |AsechPlezro AP 54 2p 10 A5 o - 30310
§ [UAgdta A 7id 231 1 W Lughd
7 lhmzo Al 245 315 32 5 Lifin
8 {Ask AT 3 Al it § g - agaslo
i [%weiho AV b 3 i ] g - agesio
10 [Besi B3 5 323 8 50 lugio - sl
1 | Bogns B3 240 3\ 13 ¢ uge
12 {Belano 8L 383 30 13 45 Yugdin - agosio
13 |Beneienis 3 126 232 il ) Jagha - agosn -seliembes
12 |Boksgea [ 5% 3] 2 3 \igho -agceia
15 {Birds B 15 315 8 as lugls - agosfo
16 |Brassa B3 43 318 15 48 lugis

17 |Bozam Bz 252 3 13 45 higio
18 |{Ceglari CA 42 24 0 52 lugio - agosin
12 [Gampohtins CB D} 25,8 9 50 Agnslo
20 {Caserin CE 80 a2 1,0 ) 1o - agost
21 {Chien 5] ol 294 0] 53 Ligin
22 |Cuitznmensn cL 5660 UL 3 5] ko - igran
23 |Cunen N 534 28 2 55 Luglia
24 {Came o fS) k3 £ 50 Lwgio
25 1Cremcna ca A5 X 2 45 Lyglo
28 (Cosma S 233 356 8 0 Lughy
27 [Cawria or 4 338 i0 a8 lugio- ageslo
28 |Catzruang CcZ 320 33 0 40 Agtalo
28 jEwng = 1 92 7 2 Iuglic - asexnn
30 |Festam FE 8 22 ¥4 A5 Luglo
3} {Foagla Fa 16 N3 n ] bigha - pgosn
R |Fienm Fl 40 18 13 45 Lugho
33 {Foelt 24 3 a 10 0 Lugie
14 |Froseare R 21 07 \2 435 Lugho
A5 | Cannva GE 19 233 8 & Liglo
% |Coizia GO 3 k] i 50 Uglo - pgeslo
3?7 [Grossels GA 10 33 13 42 bgh -agosa |
38 |lpins 151 0 2y 3 55 Lugio
32 |wars IS 423 228 10 45 Lsgio
40 {Croicoa KR B M3 ¥ 42 laglia » fgoso
41 jleces iC 24 313 L] 4 Lugfio
47 |Lech i0 a7 24 ) ] Lgio
43 jlacss LE 25 35 2 40 Lidh -sgato
&4 {Uiers u 3 31 12 55 Luglo
45 |Ladon v 21 32 10 an Agasto
48 {Lses 1y 13 325 12 51 Luglio
47 |Mlncerats MG ni 312 12 5 lygis - ngaste
N UNITR 10349.2276 LAk Paglias




pospeito ¢ Temperatura di progetio inveenale dell'aria esterna
Prov, Comune Altludine &, (6) Prge, Lecalla Altitdine a,0°C
MG lAgriqanty 230 3 NG iMassa Canrara 35 0
AL |Mossandda ] -8 L MT___ ihaten 200 2
A |#ncona 15 2 NA _ {napal 17 2
40 lAods 583 =10 WO IiNovam 159 5
AP {hsodi Picono 154 -2 NU  [Neom 546 )
A0 |LAoula 714 5 0fl__ |Odstang 3 3
AR lAtezzo 25 0 PA_ |Palena 1 5
AT Astl 123 -8 Po Prcenza 61 8
A _lhvesno 3 2 PD  |Paura 12 5
Ba ___ 18al 5 0 P Poscary 4 2
8G __|Bormamro 213 5 PG |Peugia 483 -2
B |8iolla 420 4 (i) Pisa 4 0
B Zalluno 383 10 PN Peedenona 24 4
BN Banevanto 135 2 PO Pralo ] 0
80 iBologea 54 -5 PR Paira 57 -5
BR _ |Bdndisl 15 0 Py Fesaro g Utbino 11 2
8S  |Brescis 149 . PT___ |Fisicla 87 0
BZ Bolzany 262 15 Py Pevia il 5
CA 4 3 PZ _|Polgnza Big 3
C8 ___[Campebasso 701 4 HA Bavanna 4 5
£ |Coseita 58 g RC _|Reqnio Calabia 15 1
CH __ IChielf 330 g RE Requio Emllia 58 -5
oL Caltantasana 568 e RG Ragusa 502 0
CH___|Cuneo 534 10 R |Rieli 405 3
¢ lcemo 201 -5 86 IRomas 20 )
CR __ {Cremons 45 -5 BN |Ploin 5 5
L.E8  |Cesama 235 -3 RQ___ iAoy 7 -5
CT___iCatnia z 5 |..SA  |Sdlemo 4 2
CZ _ iCawanzan 320 2 8t Siena 32 2
BN 1Ema 931 3 S0 |Sandrio aw -10
FE  |Femara g -5 SP__ |taSgeria 3 0
FG__ {Fongia 6 ) SR |Simousa 17 5
Bl Firenze 40 ] Ss Sassari 225 2
FC__ |Fom 34 5 SV Swena 4 9
R Frosinong 291 g TA Teranto 15 g
GE_ |Genosa 18 9 TE___|Tormo 265 0
G0 |Gorzla 84 5 TN {Tenio 194 12
GA___ |Grozsalo 10 ¢ 0 Tordno 238 8
M Irnoeria 10 0 b1 Tranant ) 5
IS Izaimia 423 2 TR el 130 2
KR Crolons B < i35 Tigsio 2 -5
Lc Lecco 24 -5 N Trevlso 15 5
0 llos 37 -§ up__ fudine 13 -5
LE Laces 13 0 VA varsa 82 5
4] Livorno 3 ] Ve Verbania 187 5
1§ Latlna 21 2 Ve Yoreid 130 T
Ly Luecy 18 0 VE Vasezia | -5
| MO [Macesa 315 2 Vi Vicenza 39 -5
WE __ [Mossing 3 5 VR Marona 59 5
3 Milano 122 5 VT Vilerbo 328 2
MM [Martova 18 s vy Viba Valenlia 476 -2
KO |Modana 34 5
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