NAV-70-4730-0003-13-00B000

DIREZIONE DEGLI ARMAMENTI NAVALI

NAV - 70 -4730 - 0003 - 13 - 00B000

NORMA TECNICA

PER L’ACQUISIZIONE, L* INSTALLAZIONE E L’IMPIEGO DEI TUBI
FLESSIBILI SULLE UNITA DELLA MARINA MILITARE ITALIANA

Edizione APRILE 2015



NAV-70-4730-0003-13-00B000

DIREZIONE DEGLI ARMAMENTI NAVALI

NAV - 70 -4730 - 0003 - 13 — 00B000

NORMA TECNICA

PER L’ACQUISIZIONE, L* INSTALLAZIONE E L’IMPIEGO DEI TUBI
FLESSIBILI SULLE UNITA DELLA MARINA MILITARE ITALIANA

Edizione APRILE 2015

REV 1 MARZO 2016



AN T TN T Tl R0

DIREZIONE DEGLI AKMAMENTI NAVALI

ATTOC DI APPROVAZIONE

Approvi la sepuente Pubblicizione:

s CRORMALIVA TECMCA PER L'ACQUISLAONE, L'INSTALLAZIONE E
L'TMPLEGO DEL TUBI TLESSIRILT SUTTE TINTTA TYELLA MM, Edizions
aprile 2G15"

s SIGLA DISTINTIVA; NAV-T-A730-0003-13-00B000

Lar precomee abrogg ¢ sostituesce' la precedenis verviane-gdizione pasmeio 2041

1 0.6, 0%

Ronys 0] B E = e

i




NAV-70-4730-0003-13-01B000

ELENCO DELLE PAGINE VALIDE

PAGG. | = I Edieibase APRILE 2015
PAGG. llI EdizioB®R MARZO 2016
PAGG. IV + VIII Edmedase APRILE 2015
PAGG.1+7 Edizimse APRILE 2015
PAGG. 8 Edizione REAMARZO 2016
PAGG. 9 Edizione ABRILE 2015
PAGG. 10 Edizioné REMARZO 2016
PAGG. 11 Edizione ABRRILE 2015
PAGG. 12 Edizione REFAMARZO 2016
PAGG. 13 Edizione ABRRILE 2015
PAGG. 14 Ediziatié RMARZO 2016
PAGG. 15 + 25 Ediziase APRILE 2015

REV 1 MARZO 2016



NAV-70-4730-0003-13-00B0O00

ELENCO DI DISTRIBUZIONE

La presente Pubblicazione tecnica non € carattgdzzia un elenco di
distribuzione specifico ed & consultabile, nella siersione piu aggiornata,
esclusivamente on line sul sito internet e intrahn®&AVARM.

BASE APRILE 2015



NAV-70-4730-0003-13-00B0O00

REGISTRAZIONE DELLE AGGIUNTE E DELLE VARIANTI

NR.
VARIANTE DATA PAGINE SOSTITUITE
1 02.03.2016| Sostituite per aggiornamento le paidin®, 10, 12 e 14.
%

BASE APRILE 2015



NAV-70-4730-0003-13-00B0O00

INDICE
L P REME S S A . . e e 1
2. GLOSSARIO DEI TERMINI. ..o e e e e v e e e reee e e aenn L
. DEFINIZIONI e e e e e e e e e e 2
4, CAMPO DI APPLICAZIONE .....coiiiiiii ettt 4
5. COMPOSIZIONE DEI TUBI FLESSIBILI .......cout et eneeens 4
6. IDENTIFICAZIONE DEI TUBI FLESSIBILI ....ccoviiiiii e 5
6.1. Tipi di tubo flessibile in relazione al fIUI@ICOIALO ...........oiiiiiiii e 5
6.2. Tipi di tubo flessibile in relazione alle diMBIONI.............ceiiiiiiiiiiiii e e e e e e e snaees 6
6.3. Tipi di tubo flessibile in relazione ai racdDIErMINGlI............ooiiiiiiiiiiii e 6
6.4. Tipi di tubo flessibile in relazione alla ps&EmE NOMINAIE............uiiiiiii e 6.
6.5. Tipi di tubo flessibile in relazione alle tEBMALUIE ..........coiiiiiiiiiiiiiec e eeeeee e e e e e sannes 6
6.6. Tipi di tubo flessibile in relazione alla peatone antiusura e/0 antifiamma ............cceeeeiiiiiiiiiiiiie e, 6
6.7. Sigla di identificazione del tubo fleSSIDIIE............ i 7
6.8. Numero Unificato di Codificazione ([ IN.U.C..) ... ittt e e e re e e e e s s a e e e e e e e e s enees 7
6.9. MarCatUra/ TargNEIATUIA. ... .. ..eeii s e e e ettt e e e e e e st e e e e e e e e st ae e e e aeeessassttbaseeaaeeessasntbaeseeeeeesanssanreeaaeeens 8
7. CONTROLLO DI CONFIGURAZIONE......ccuiiiiiiieeieie et 10
8. DURATA DEI TUBI FLESSIBILI ..uuniiiiiiieiieme e eeea e 11
S B €T o 1=t =1 = PO UP R PUPPR 11
8.2. Durata dei tUDi flESSIDIlI........ e et e e e et e e e e e e et eeaaa e s 11
8.2.1. Tubi flesSibili IN GOMIMAL.........ccoii it s e e e e e e e e e e e e s s s e e e e e e e aaaaeeaeeeeaenan 11
8.2.2. Tubiin acciaio, PTFE € termMOPIASHICL........uuetiiiiiiiiiiiiaeaeiiee e 12
8.3 GESHIONE eI “IrANSIIONIO”. ...eei ittt ceeetee ettt ettt et e e st s e e e st e e e et be e e e eabb e e e e et b e e e e aabbeeesnanneeesbbeeeas 12
9. VERIFICHE PERIODICHE.......coi it eeeme et e e e e e aaans 13
10. MODALITA’ DI APPROVVIGIONAMENTO DEI TUBI FLESSBILI...................... 13
JI0. L. PrOIMESSA ..vteueuuurniutuuuiuuiaa s aaaaaaassesbaeseseaa e e s e s o e 2424 o4 2 e e e e e aeaaeaaeeaeeaaeaaaeaaetatetete e et e e et e e e e e e e st e e e enesesenenennnnbnrnen 13
OB =T LT | - W PSSP PRSP PPN 13
O A O =Y o {1 o= V4 o] Vo =Y R I I TSP 14
10.4. Certificato di CONTOMMILA .......eiiiiiieeiire e eeie e e et e e et e e sttt e e e st e e e snee e e e sneeeeeasteeeeeneaeeesnneeneeanseeeeanns 15
10.5. Collaudo delle forniture dei tubi fleSSIDLli............coiiiiiiii 15
ALLEGATO N.1: RIFERIMENT ..ot 16
ALLEGATO N.2: LINEE GUIDA PER IL MONTAGGIO DEI TUBIFLESSIBILI .......... 19
ALLEGATO N.3: LINEE GUIDA PER LE VERIFICHE PERIODIBE
DEI TUBI FLESSIBILI ...ttt 22
ALLEGATO N.4: IMBALLAGGIO ....coiiiiiiieees ettt e 24
ALLEGATO N.5: STATINO RIEPILOGATIVO DEI TUBI FLESSBILI..........ccvvvvnnnn. 25
Vi

BASE APRILE 2015



NAV-70-4730-0003-13-00B0O00

ELENCO TABELLE

TAB. 1 - TIPI DI FLESSIBILE IN RELAZIONE AL FLUIDOVEICOLATO
TAB. 2 - IDENTIFICAZIONE DEI TUBI FLESSIBILI

TAB. 3 - DATI DA INDICARE SULLA TARGHETTA DEL TUBOFLESSIBILE
TAB. 4 - DATI DA INDICARE SULLE SCHEDE

TAB. 5 - DURATA DEI TUBI FLESSIBILI IN GOMMA

TAB. 6 - PERIODICITA VERIFICA TUBI FLESSIBILI

VI |
BASE APRILE 2015



ELENCO FIGURE

Fig. 1 - Misura della lunghezza nominale di un tflbesibile.

Fig. 2 - Tubo flessibile con giunzioni terminalirapate.
Fig. 3 - Esempio di tubo flessibile sezionato.
Fig. 4 - Esempio di marchiatura sul tubo in gomma.

VI

NAV-70-4730-0003-13-00B0O00

BASE APRILE 2015



NAV-70-4730-0003-13-00B000

NORMA TECNICA

PER L’ACQUISIZIONE, L' INSTALLAZIONE E L'IMPIEGO DEI'T
SULLE UNITA DELLA MARINA MILITARE ITALIANA

UBI FLESSIBILI

1. PREMESSA

La presente Norma Tecnica ha lo scopo di fissarequisiti generali per l'acquisizione,
linstallazione e I'impiego dei tubi flessibili dastallare sugli impianti e apparati a bofdtelle
UU.NN. della M.M., dove sono richiesti specificigugsiti di riduzione delle vibrazioni,
antishock e antirumore e dove é necessario compefesailatazioni termiche. Essi dovranno
essere progettati considerando gli spostamentivielea parti fisse e parti mobili degli impianti
dove se ne prevede l'impiego e le specifiche egigenichieste su forme, diametri,
configurazioni particolari, fluidi particolari.

La presente Norma Tecnica abroga e sostituisce dgppaccio, lettera 0 comunicazione
contenente disposizioni in merito a: acquisiziams, sostituzione, manutenzione e durata dei
tubi flessibili.

2. GLOSSARIO DEI TERMINI

ABS American Bureau of Shipping

A.D. Amministrazione della Difesa

AQAP Allied Quality Assurance Publication

BV Bureau Veritas

CEE Comunita Economica Europea
CINCNAV Comando in Capo della Squadra Navale
DIN Deutsches Institut fuer Normung

DN Diametro Nominale

F.A. Forza Armata

GL Germanischer Lloyd

HFD, HFDR(T)
ISO

Categorie di fluidi idraulici anidresistenti al fuoco
International Standardization Organization

LM Lunghezza di Montaggio

LN Lunghezza Nominale

MARICOMLOG Comando Logistico della Marina Militare
MARICOSOM Comando dei Sommergibili della Marina Néife
MBR Minimum Bending Radius

MED Marine Equipment Directive

MIL Norme Militari

M.M. Marina Militare Italiana

NATO North Atlantic Treaty Organization
NAVARM Direzione degli Armamenti Navali

NUC Numero Unificato di Codificazione

PE Pressione di Esercizio

PN Pressione Nominale

PP Pressione di Prova

PS Pressione di Scoppio

PTFE Politetrafluoroetilene

RINA Registro Italiano Navale

L per apparati da installare a bordo si intendonbet apparati non di fornitura del cantiere catstre.

1
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RINAMIL Norme RINA per Navi Militari

SAE Society Automotive Engineers

TT.FF. Tubi flessibili

U.N./UU.NN. Unitd Navale/Unitd Navali (inclusi i 8onergibili e le Unitd Navali
minori)

UNI Ente di Unificazione Italiano

USA United States of America

USCG United States Cost Guard

3. DEFINIZIONI

Deformazione a torsion@ (in gradi): deformazione di un tubo flessibile dtev alla rotazione
relativa delle flange/terminali di giunzione debtustesso.

Diametro nominale DN (in mm): diametro nominaleladlbolatura in cui é inserito il tubo
flessibile.

Lunghezza di montaggio LM (in mm): distanza assiaféettiva o prevista, tra le facce delle
flange/terminali di giunzione delle tubolature eacchinari fra le quali deve essere inserito il
tubo flessibile.

Lunghezza nominale LN (in mm): distanza assialdetrdue facce esterne delle flange/terminali
di giunzione del tubo flessibile come progettatstoato (vedasi Fig. 1).

|
|
|

Figural Misura della lunghezza nominale di un tfiessibile

Pressione di esercizio PE (in Bar): pressione @liae viene effettivamente impiegato il tubo
flessibile, intesa come la massima pressione impulshe si pud generare nell'impianto. La
pressione di esercizio PE puo essere inferior@ massimo, eguale a quella nominale PN. II
tubo dovra, in ogni caso, riportare I'indicaziongld PN alla quale potra essere impiegato ed
alla quale si fara riferimento per le prove cuicedevra essere sottoposto. Si ribadisce che per le
prove di qualificazione si fara riferimento allaepsione nominale PN.
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Pressione di prova idrostatica PP (in Bar): premsialla quale deve essere provato il tubo
flessibile in fase di qualificazione e/o di collaydenza che esso manifesti alcuna alterazione.

Pressione di prova di scoppio PS (in Bar): pressialta quale il tubo flessibile scoppia nel
corso della relativa prova di scoppio.

Pressione nominale PN (in Bar): pressione massimBdr) alla quale puo essere impiegato il
tubo flessibile intesa come la minima tra le PNgdegoli componenti il tubo flessibile.

Fattore di sicurezza: rapporto tra la pressiongrava di scoppio PS e la pressione nominale PN
a temperatura ambiente. E individuato dalla normi EN ISO 7751.

Raggio minimo di piegatura MBR (in mm): raggio degatura di un tubo flessibile al di sotto
del quale esso non deve essere montato per nomerghllecitazioni di flessione sulle porzioni
di tubo strettamente connesse alle giunzioni teminche possono causare la rottura del tubo
stesso.

Temperatura massima di esercizig,l(in °C): temperatura massima limite del fluidoogdato
nel tubo flessibile.

Temperatura minima di esercizig, (in °C): temperatura minima limite del fluido velato
nel tubo flessibile.

Tubo di gomma: componente in gomma del tubo fldssiprodotto in matasse da Produttore
anche diverso dalla Ditta costruttrice del tubgdibile.

Tubo flessibile: manufatto composto da un tuboainma, acciaio, PTFE, termoplastico o altro
materiale a uno o piu strati con interposti stdatmateriali di rinforzo (metallici o plastici) ed
avente alle estremita 2 terminali di giunzione rhieta Il tubo flessibile raccordato ha il
compito di collegare apparecchiature montate spatipantivibranti e/o basamenti antishock
alle rispettive tubolature fisse a scafo rendendssibili spostamenti, anche notevoli, in ogni
direzione dell’apparecchiatura stessa. Il tubosfleke raccordato permette la riduzione delle
vibrazioni e dei rumori strutturali generati dafifzarecchiatura e disaccoppia fisicamente
'apparecchiatura dalla tubolatura in modo da gamanrequisiti antishock.

Dog Leg: particolare configurazione di due fledsiettilinei raccordati da una curva in genere
metallica a 90°; in tale configurazione pud essegeessario un sostegno per il gomito di
raccordo. Essi compensano forti spostamenti e la@sornotevolmente la rumorosita trasmessa
dal fluido che li percorre se correttamente costrilli Dog Leg € a tutti gli effetti un tubo
flessibile.

Durata dei tubi flessibili: periodo d'impiego chetubo flessibile deve garantire, se conservato
negli imballi originali, installato in conformitalla presenti norme ed impiegato in condizioni
normali.
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4. CAMPO DI APPLICAZIONE

La presente Norma Tecnica si applica esclusivamewtenon risulti in contrasto con norme
tecniche specifiche: UNI, EN, ISO, DIN, SAE, MiLpmme del costruttore o norme legislative
applicabili. Ovvero disapplicata automaticamente wvelativo contenuto sia incompatibile per
sopravvenute inderogabili disposizioni tecnichecpe (UNI, EN, ISO, DIN, SAE, MIL,
norme del costruttore ) o legislative.

La presente Norma Tecnica si applica ai tubi fl@ssfincluse le Manichette flessibili per i
sistemi di rifornimento olio e combustibili) chexdanno essere installati sulle Unita della M.M.
di nuova costruzione, dove sono richiesti specifequisiti di riduzione delle vibrazioni,
antishock e antirumore, e laddove & necessario ensape le dilatazioni termiche. Inoltre si
applica sulle Unita della M.M. in servizio a pagtidalla prima favorevole sostituzione dei tubi
flessibili gia installati.

Per i tubi flessibili acquisiti con specifica tecaicontratto anteriori alla data di approvazione
della presente norma, si applica la norma secandoidle sono stati costruiti ad eccezione della
durata in esercizio di quelli in gomma, per la gual applica quanto riportato al successivo
paragrafo 8.3 Gestione del “transitorio” della @ree Norma Tecnica.

La presente Norma Tecnica non si applica alle nigtie antincendio (per le quali vale la SMM
69), alle manichette flessibili in materiali sinéeéfper servizio idrico (per le quali vale la NAV-
80-4720-0001-14-00B000), alle manichette rigide emisigide di gas di scarico dei
motocompressori aria a 300 bar e motopompe antililcead ai collegamenti flessibili di w.c.,
docce, lavabi, lavelli, bidet ed utenze varie d®ifianto distribuzione acqua lavanda calda e
fredda.

In Allegato n.1 e riportato un elenco non esausti®oprincipali riferimenti normativi.

5. COMPOSIZIONE DEI TUBI FLESSIBILI
In dettaglio i tubi flessibili sono, generalmentemposti da:

a. un tubo interno di idoneo materiale, adatto a sdpp® il tipo di fluido convogliato,
alla pressione e temperatura di esercizio;

b. uno o piu rinforzi tessili o metallici;

C. una copertura esterna in materiale sintetico e#istall’abrasione, al calore, allozono
ed agli agenti atmosferici;

d. una eventuale protezione esterna (calza) di tesswgtallico atto a garantire una
superiore resistenza all’abrasione del tubo;

e. una eventuale protezione esterna (calza) di tessolnte termico antifiamma, a base
di idonei tessuti esenti da amianto o da altro nale&evietato per norma di legge;

f. due terminali metallici per collegare il tubo fldske alla tubolatura e/o macchinario
interessato.

La fig. 2 riporta I'assieme tipico di un tubo fl@sige, con i suoi componenti principali.

Figura 2 Tubo flessibile con giunzioni terminaiimpate.
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| tubi flessibili in gomma, i piu impiegati, sonesenzialmente costituiti da un tubo di gomma di
idoneo diametro e lunghezza e da 2 raccordi tedimimgtallici di vario tipo. Il tubo di gomma é
formato da uno strato interno in gomma sinteticey a piu strati di rinforzo intervallati da altri
strati di gomma sintetica e un rivestimento estamgomma sintetica resistente agli agenti
esterni (oli, carburanti, agenti atmosferici). Gssssono infine essere ricoperti da un eventuale
rivestimento protettivo (calza) di tessuto metallie da un rivestimento isolante termico
antifiamma. | terminali sono resi solidali al tulboediante giunzione crimpata (giunzione a
perdere) o avvitata (giunzione reimpiegabile).

7 6 L 5

»
FroduUNIBS3 25T DN20' 4011 ! i

_LUNGHEZZA NOMINALE

Figura 3 Esempio di tubo flessibile sezionato:

1. Rivestimento interno in gomma sintetica. 2. &xa interna di aggraffaggio. 3. Rinforzo in
treccia metallica. 4. Copertura in gomma esternaGbiera esterna di aggraffaggio. 6.
Marcatura Produttore del tubo in gomma. 7. Mareafgienda Costruttrice del tubo flessibile
raccordato.

6. IDENTIFICAZIONE DEI TUBI FLESSIBILI

6.1. Tipi di tubo flessibile in relazione al fluidoveicolato

| tubi flessibili devono essere scelti in relazioaimpiego previsto, in quanto il tipo di

materiale impiegato per lo strato interno deve ressempatibile con il fluido con cui viene in
contatto. In relazione al fluido che li attraversaalle pressioni di esercizio, i tipi di tubo
flessibile di interesse della M.M. vengono suddivielle Classi e Sottoclassi riportate nella
Tabella 1. Tale identificazione deve essere ripamal Registro Matricolare (paragrafo 7).

TAB. 1 - TIPI DI FLESSIBILE IN RELAZIONE AL FLUIDO V  EICOLATO

Classe Fluido di servizio Sottoclasse |  Prescrizione di impiego
Al PN <50 bar
A Acqua dolce, Acqua mare
A2 PN > 50 bar
c1 Olio, Gasolio, Fluidi
Combustibili, Lubrificanti , idraulici Kerosene e JP5
C Fluidi idraulici, Acqua additivata
C2 Acqua additivata
IMPIEGHI SPECIALI
Liquami ed Aria S1 PN< 10 bar
(forme, dimensioni, pressioni e
S temperature NON standard; sottovuoto;
fluidi particolari S2 PN > 10 bar

-diversida A e C-)
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| tubi flessibili della Classe A per acqua di ladandevono essere compatibili con le
caratteristiche delle acque destinate al consumenornsome disposto dalla vigente legislazione
Nazionale.

6.2. Tipi di tubo flessibile in relazione alle dimasioni

Per quanto riguarda le dimensioni, quelle che nwaggnte caratterizzano il tubo flessibile
sono il diametro nominale (DN) e la lunghezza nat@r{LN) gia definite.

Ai fini della marcatura del tubo flessibile (parafyr 6.9), nella sigla di identificazione si deve
inserire sia il diametro nominale DN che la lungtenominale LN espressi in millimetri
(mm).

6.3. Tipi di tubo flessibile in relazione ai raccodi terminali

| raccordi terminali devono, essere prodotti dallessa ditta che fornisce la matassa del tubo
flessibile o, in alternativa, possono essere realizzati da d&itta su licenza rilasciata dal
fornitore. Questo perché ogni raccordo deve esstrdiato e disegnato in modo tale da
permettere, dopo la pressatura, il contatto meéta#tallo sia interno che esterno. | raccordi
terminali devono essere costruiti secondo le nordidl, EN, ISO, DIN, SAE, MIL. Essi
devono essere in acciaio inossidabile, ma possocdeeaessere in acciaio zincato per i circuiti
acqua dolce, in CUNI/bronzo/ottone per impianti wcanare, lega speciale di alluminio per
impianti di rifornimento combustibili, rame (a safté) per circuiti frigoriferi e dimensionati in
relazione alla composizione della matassa. E' aabge che anche le attrezzature per
raccordare il tubo flessibile siano fatte dallosste costruttore della matassa e del raccordo in
modo da avere la certezza che le fasi di spellapmessatura dei raccordi e collaudo siano
normalizzate.

| tubi flessibili devono riportare le seguenti infwazioni: nome del produttore, pressione
nominale e data di assemblaggio del tubo flessibif@rcate sui raccordi terminali o qualora
non tecnicamente possibile, su idonea targhettaiftbativa.

Nel caso dei raccordi crimpati € assolutamente atoetl'impiego di raccordi gia
precedentemente utilizzati come componenti di o @ssemblato.

6.4. Tipi di tubo flessibile in relazione alla presione nominale

Nella sigla di identificazione del tubo flessibdesemblato dovra essere evidenziata la massima
pressione nominale (PN) espressa in Bar, intesaeclamminima tra le PN dei singoli
componenti il tubo flessibile. La pressione nomenbh una importanza fondamentale perché
condiziona la durata del tubo flessibile in rela=@lla sua criticita.

6.5. Tipi di tubo flessibile in relazione alle temprature

| tubi in gomma in PTFE o in metallo devono esserpiegati nell'intervallo di temperature
previsto per tipo di fluido operante, secondo lesprizione relative alla norma (UNI, EN, ISO,
DIN, SAE, MIL, ecc.) per la quale sono stati readii.
Ad esempio: per i tubi in gomma realizzati secor@l®NI EN ISO 853 valgono le seguenti
prescrizioni:

- fluidi idraulici conformi alla ISO 6743-4, ad ecdeze dei tipi HFDR, HFD e HFDT, a

temperature comprese tra i -40°C e +100 °C;
- fluidi a base d’acqua a temperature comprese 0G4 +70°C;
- acqua atemperature comprese tra 0°C e + 70°C.

6.6. Tipi di tubo flessibile in relazione alla proézione antiusura e/o antifiamma

| tubi flessibili di massima sono nudi (N), in qeario strato in gomma esterno assicura i
requisiti antiusura e antifiamma previsti dallemerdi qualificazione ed omologazione del tubo.
Per applicazioni particolari, ove eventualmenteitaib necessario, possono essere ricoperti con
guaina esterna antiusura (RU), ricoperti con guasierna antifiamma (RF), ricoperti con
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guaina esterna antiusura e antifiamma (RUF), ridbpen guaina esterna anti UV (RUV) per le
applicazione all’esterno che prevedono una protez# raggi UV.

L’eventuale guaina esterna deve essere assicuitataoanediante idoneo sistema di fissaggio.
La guaina esterna antiusura deve essere costituiteateriale idoneo ad assicurare al tubo la
resistenza all’abrasione e agli urti accidentali.

La guaina esterna antifiamma deve essere costitigitano o piu strati di idoneo materiale
isolante esente da amianto o altro materiale weatalile norme di legge.

6.7. Sigla di identificazione del tubo flessibile

| tubi flessibili devono essere identificati da wigla che ne riassume la classificazione.
Essa € formata da un codice alfanumerico costitditovari gruppi, separati da trattini,
rappresentanti ognuno una caratteristica, comefgjao nella Tabella 2.

TAB. 2 - IDENTIFICAZIONE DEI TUBI FLESSIBILI

ELEMENTO TIPO DI SIGLA DA UTILIZZARE
IDENTIFICANTE
Sottoclasse Al Ci S1
(Fluido veicolato) A2 C2 S2
- DN (mm)
Dimensioni LN (mm)

Pressione Nominale del tuho
raccordato (intesa come Ig

=

minima tra le PN dei singol PN (bar)
componenti il flessibile)
Tubo in gomma Norma tecnica di riferimento (UNI, HSO, MIL o altra
norma tecnica) e tipo
Data di costruzione del tubp Trimestre e ultime difre anno fabbricazione
Raccordi Norma (UNI, EN, ISO, MIL o altra normaném) e tipo
Temperatura Intervallo di temperatura (°C) per éssé di impiego
Eventuale Guaina N RU RF RUF RUV

protettiva/antifiamma/UV

Si riporta di seguito un esempio di identificaziahaun tubo flessibile per fluido idraulico, con
diametro nominale di 25 mm, lunghezza nominalexfi0Lmm, PN = 165 Bar, realizzato con
tubo in gomma UNI 853 di tipo 2ST, data di produsal® trimestre anno 2014, con raccordi
terminali tipo UNI 12151/2/SWS/L/DKOL 24°, per teematura del fluido tra i -40 ed i 100 °C
e con guaina di protezione antiusura:

C1-DN25-LN1500-PN165-UNI853/2ST-4Q14-UNI12151/2/SIWBKOL24°-T-40/+100°C-RU

6.8. Numero Unificato di Codificazione ( N.U.C.)

Ogni tipo di tubo flessibile deve essere clasdifican il relativo N.U.C.

Per le operazioni di codificazione dei tubi fledsitbeve essere applicata la clausola standard di
codificazione secondo la procedura SIAC messa dopda Segredifesa — VI Reparto - 3°
Ufficio (Organo Centrale di Codificazione).

Le informazioni, i links, la documentazione, la mativa sulla Codificazione ed i Supporti
Didattici sulla Codificazione relativi alla proca@uSIAC sono disponibili presso il sito Internet
https://www.siac.difesa.it/tiki/tiki-index.php
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Nel caso di ditte non censite dalla NATO, sprowiguindi del codice NATO identificativo

della ditta, € necessario attuare la proceduraedsimento. Il modulo di censimento, da
compilare a cura della ditta, e reperibile sul ptealsito Web di Segredifesa.

6.9. Marcatura/Targhettatura

Ogni tubo flessibile dovra essere identificato raatk:
Tubo di gomma
Tutti i tubi in gomma, componenti i tubi flessibdissemblati, se di lunghezza superiore ai
500mm, come previsto dalle norme di unificaziondi emologazione internazionali dovranno
essere marcati con almeno le seguenti informazioni:
a) nome o identificazione del produttore;
b) il numero della norma europea di riferimento;
c) il tipo;
d) il diametro nominale interno;
e) trimestre e ultimi due numeri dell’anno di fabbdame, (esempo:4Q14, quarto trimestre
del 2014). La sigla Q indica, in lingua inglesdrifinestre “quarter of year”;
f) lotto riportato sulla gomma, che consente la rodiabilita (qualora previsto dalla norma
tecnica di riferimento per tipologia di tubo).

| tubi flessibili nudi che non riportano sul tubo gomma le informazioni precedentemente
elencate saranno rifiutati al collaudo della farrat Solo per i TT.FF. inferiori ai 500 mm potra
essere consentito riportare dette informaziondsnea targhetta identificativa.

OIN EN853 W.P.330BAR B P

Figura 4 Esempio di marchiatura sul tubo in gomma

Qualora il tubo flessibile preveda un rivestimedt tubo in gomma che renda illeggibili le
marcature del produttore i dati sopra elencati @owo essere riportati integralmente sulla
targhetta di riconoscimento del tubo flessibile.

Tubo flessibile raccordato
| tubi flessibili raccordati devono essere marcgrtando le seguenti informazioni su almeno
uno dei raccordi metallici 0, se non tecnicamemigsbile, sulla targhetta identificativa:

a) nome o identificazione del produttore del flesglvdccordato;

b) pressione nominale del tubo flessibile in bar §ateoma la PN minima tra i componenti

del tubo flessibile);

c) ultime due cifre dell'anno ed a seguire il numetatreo al mese di assemblaggio.

Esempio: Azienda/250/1411 (cioé: Azienda/250 bada2014 mese di novembre).

Targhettatura
Tutti i tubi flessibili devono essere corredati ulaa apposita targhetta di plastica o di metallo

(vedasi Tabella 3), fissata in maniera solida. drghetta e il filo di fissaggio dovranno essere
realizzati con materiali resistenti: alle alte tergiure, all’ozono, al contatto con oli e
combustibili. La targhetta ed il filo di fissaggtmvranno essere applicati al tubo flessibile in
maniera tale da non danneggiarlo.

Nei casi in cui non sia tecnicamente possibile apla targhetta, i tubi flessibili devono essere
marcati in maniera ben visibile su almeno uno decordi metallici.
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TAB. 3 - DATI DA INDICARE SULLA TARGHETTA DEL TUBO F LESSIBILE.

1 [SIGLA DI IDENTIFICAZIONE (paragrafo 6.7)

2 |CODICE NATO DELLA DITTA COSTRUTTRICE

3 |PART NUMBER DEL TUBO FLESSIBILE ASSEMBLATO
4

Qualora non riportato sui raccordi :
- nome del produttore del flessibile assemblato;
- pressione massima di esercizio del tubo raccordates@ coma la P
minima tra i componenti del tubo flessibile);
- ultime due cifredelllanno ed a seguire il humero relativo al mes
assemblaggio.

5 Solo per i TT.FF di dimensione inferiore ai 500rmmvestiti:

- nome o identificazione del produttore;

- norma europea di riferimento;

- tipo;

- diametro nominale interno;

- trimestre e ultime due cifre dell'anno di fabbricae, (esemm:4Q14
quarto trimestre del 2014)a sigla Q indica, in lingua inglese, il trime=
“quarter of year”;

- lotto riportato sulla gomma, che consente riatracciabilita (qualor
previsto sulla norma tecnica di riferimento peolggia di tubo).

Il costruttoredovra inoltre approntare, per ogni tubo flessilidmito, una scheda sulla quale
devono essere riportati, ove conosciuti, i dathedei nella Tabella 4 che segue:

TAB. 4 - DATI DA INDICARE SULLE SCHEDE

1 SIGLA DI IDENTIFICAZIONE (paragrafo 6.7)

2 NOME DELLA DITTA COSTRUTTRICE (del tubo assemluat

3 NOME DELLA DITTA PRODRUTTRICE DEL TUBO DI GOMMA E [El
RACCORDI

4 CODICE NATO DELLA DITTA COSTRUTTRICE

5 PART NUMBER DEL TUBO FLESSIBILE

6 N.U.C. DEL TUBO FLESSIBILE

7 DATA DI ASSEMBLAGGIO

8 RAGGIO MINIMO DI CURVATURA

9 MATERIALE RACCORDI

10 ANGOLO ORIENTAMENTO RACCORDI

11 ESTREMI DEL CONTRATTO FORNITURA

12 RIFERIMENTI DEL CERTIFICATO DI CONFORMITA’ E CERTIECATO
DI COLLAUDO (paragrafo 10.4 e 10.5)

13 ENTE COLLAUDATORE E DATA COLLAUDO

14 DATA DI INSTALLAZIONE

15 IMPIANTO/SERVIZIO OVE INSTALLATO

16 PERIODICITA DI VERIFICA

17 DURATA (definita come da tabella 5)

BASE APRILE 2015



NAV-70-4730-0003-13-01B000

La Ditta dovra fornire i dati dal punto 1 al purlt® della tabella 4. | dati dal punto 14 al punto
17, se non disponibili al momento della forniturayidnno essere riportati nella scheda del tubo
flessibile a cura del Comando di bordo.

La scheda dovra essere:
- inserita all'interno dell'imballaggio del tubo fleibile a cura del costruttore;
- conservata dal bordo, dopo l'installazione del tdllessibile, in apposito raccoglitore per
tutto il periodo nel quale il tubo flessibile rim@annstallato (per le Unita di nuova
costruzione tale raccoglitore sara approntato dati€re costruttore).

All'atto della sostituzione di un tubo flessibilé, bordo provvedera a sostituire la relativa
scheda, presente nel raccoglitore, con la schddtweeal nuovo tubo flessibile; sul retro della
scheda il bordo provvedera inoltre a riportareegiti delle verifiche periodiche eseguite sul
tubo flessibile in opera.

Il raccoglitore di cui trattasi andra pertanto atdaire parte del “Registro Matricolare” dei tubi
flessibili installati su ciascuna Unita.

| raccordi terminali dei tubi flessibili devono ess marcati come gia specificato al para. 6.3.

7. CONTROLLO DI CONFIGURAZIONE

Per ogni U.N. dovra essere istituito un “Registrotiidalare” dei tubi flessibili. Un prospetto
iniziale dovra specificare posizione, tipo e candstiche di ogni tubo installato, fluido
veicolato, eventuale esposizione ai raggi ultratigl periodicita di ispezione. UU.NN. della
stessa classe dovranno avere tale prospetto uguéimiformita dovra essere verificata dagli
organi tecnici di controllo competenti. Un esempiioprospetto riassuntivo da inserire nel
Registro Matricolare € in Allegato n.5.

Le schede di ogni tubo menzionate al paragrafoepleate dovranno essere raccolte in un unico
raccoglitore e sul retro della scheda il persodaleordo provvedera a riportare la data e I'esito
delle verifiche periodiche eseguite sul tubo inrapén relazione alle scadenze previste. Ogni
montaggio/ispezione/controllo/riparazione/sostibne dovra essere firmato dall'esecutore e
controfirmato dal controllore.

All'atto della sostituzione di un tubo, il Persoe@ali bordo provvedera a sostituire la relativa
scheda dal raccoglitore e ad inserirvi la schelddiva al nuovo tubo.

Mentre i tubi flessibili sostituiti verranno retressi per la loro alienazione, le relative schede
dovranno essere conservate per tutta la duratatadidell’'Unita, per permettere di ricavarne
statistiche di impiego.

Il “Registro Matricolare” puo essere gestito anaihenaniera informatizzata con I'acquisizione
delle immagini delle schede del fornitore tramitarmer e la gestione dei dati con software
dedicato.

Importante.

Eventuali evidenti anomalie dei tubi flessibili, cle dovessero essere riscontrate prima della
durata prevista (scadenzalverifica periodica) dovrano essere prontamente segnalate dai
Comandi di Bordo al CINCNAV (MARICOSOM per i Sommergibili, Comando
Sovraordinato per le UU.NN. non dipendenti da CINCMV) e MARICOMLOG
(MARISTAT 5° Rep. per i Sommergibili), per i provvedimenti urgenti del caso e per
avviare accurate indagini tecniche i cui risultati e le eventuali proposte dovranno
pervenire a questa Direzione. Tale comunicazione dm essere inoltrata per il tramite dei
Comandi sovraordinati, dandone conoscenza all’Entehe ha prodotto e/o acquisito il tubo
flessibile.

In relazione al tipo di evento, le azioni che ne mp@nno discendere vanno
dall'aggiornamento dei registri matricolari delle Unita, a variazioni delle scadenze
ispettive e dei limiti di durata, a ulteriori indagini tecnologiche, a sostituzione mirate o “a
tappeto” del modello di tubi sotto indagine.
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8. DURATA DEI TUBI FLESSIBILI

8.1. Generalita

La durata prevista per i tubi flessibili € indicai@ successivi paragrafi; salvo eventuali varianti
da proporre alla presente normativa che potranatuse dall’esperienza e da apposite prove di
laboratorio.

8.2. Durata dei tubi flessibili

La durata dei tubi flessibili € legata alle canasteche chimico-fisiche del materiale di cui sono
costituiti. | principali materiali che li compongorsono:

* la gomma: prodotto chimico che varia le sue catatiehe chimico-fisiche nel tempo
pil 0 meno velocemente, in dipendenza delle comizmbientali a cui viene esposto e
dalle caratteristiche chimico-fisiche dei fluidi rcocui viene a contatto. Peggiori
condizioni ambientali (esposizione agli ultravitiletalle intemperie, a temperature
estreme), maggiore aggressivita chimico-fisicafld@li (maggiore aggressivita chimica,
forti fluttuazioni di pressione, alte temperatueeaggiore uso del tubo (maggiori ore di
funzionamento del macchinario) portano ad una zemne delle caratteristiche chimico-
fisiche della gomma diminuendone la durata;

« il PTEE: altro materiale di costruzione dei tul@gsibili, ha sicuramente una resistenza
superiore della gomma in quanto materiale dotatuitdna inerzia chimica e conserva le
sue caratteristiche nel tempo. Pero non deve subi di ariete che ne potrebbero
diminuire le caratteristiche di resistenza alle plessioni;

» |'acciaio inossidabile: (per esempio usato neidiledi per il gas) e piu resistente alle alte
temperature, agli agenti atmosferici e al fluide &ilpercorre.

8.2.1. Tubi flessibili in gomma

La durata dei tubi flessibili in gomntaa inizio dalla data di produzione del tubo in gomnm,
inoltre varia a seconda del tipo di impiego edasdalla temperatura e alla pressione del fluido
veicolato.

| tubi flessibili vengono definiti CRITICI o NON CRITICI in base alle caratteristiche di
pericolosita del fluido veicolato, in base alla presione nominale e alla temperatura
massima di esercizio.

Sono definiti CRITICI i tubi flessibili di Classe C, di Sottoclasse A2 (cioé con PN maggiore
di 50 bar) e quelli di Sottoclasse S2.

Sono inoltre, da considerare CRITICI tutti i tubi flessibili:

- con unatemperatura massima di esercizio superiera 50 °C;
- esposti direttamente (senza adeguate proteabeiintemperie e/o alla luce diretta solare

In generale, non é definibile una durata certa in gercizio del tubo flessibile in gomma, in
guanto influenzata da svariati fattori di impiego(tra i quali ad esempio: la correttezza
del montaggio - vedasi Allegato n. 2 -, I'esposizionad agenti chimici ed ambientali).
Premesso cio, la durata dei tubi flessibili in gommy, scaturita dall'esperienza maturata sul
campo in armonia con le norme di standardizzazionénternazionali vigenti, € indicata
nella sotto riportata tabella 5. Riveste percio fodamentale importanza I'accorta
effettuazione delle verifiche periodiche previste, dgeritte al successivo paragrafo 9.

In particolare, dalle suddette verifiche periodichedei TT.FF. (CRITICI e NON CRITICI)
scaturiranno le valutazioni relative all'impiegabilita/non impiegabilita o all'impiegabilita
condizionata, sulla base di quanto dettagliatamentdescritto nell’allegato 3.
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TAB. 5 — DURATA DEI TUBI FLESSIBILI IN GOMMA
(espressa in anni dalla data di produzione del tubm gomma*)

Temperatura Non critico Critico

Da 0 finoa50° C on condition 10 **
(alle verifiche periodiche)

Oltre 50° C 10 **

Nota (*): si e ritenuto, quale parametro di riferimento @eper la determinazione della durata
dei tubi flessibili, la data di produzione del tubagomma.

Nota (**): si prevede una tolleranza come di seguito spetifica
Tolleranza ordinaria.

Per i tubi flessibili in gomma CRITICI, pud essereconcessa, dal Comando di Bordo, una
proroga ordinaria fino ad un massimo del 10% delladurata prevista, previo esito positivo
di una verifica effettuata, a scadenza, secondo leoatalita previste dai controlli periodici
descritti al successivo paragrafo 9.

Sulla base delle valutazioni sullo stato di conseavione dei tubi flessibili verificati, altresi,
il Comando di Bordo stabilira la periodicita delle verifiche, da effettuarsi nel corso del
periodo di proroga, che comunque_non dovra esser@geriore ai 3 mesi.

Nel periodo di tolleranza ordinaria, € necessariole sia prevista la sostituzione dei tubi
flessibili.

Tolleranza straordinaria.

Per i tubi flessibili in gomma CRITICI, qualora non dovessero essere sostituiti in tempo
utile prima della scadenza del periodo di proroga @linaria, in casi eccezionali legati ad
esigenze operative, pu0o essere richiesta dal Comanddi Bordo al CINCNAV
(MARICOSOM per i Sommergibili, Comando Sovraordinato per le UU.NN. non
dipendenti da CINCNAYV) una proroga straordinaria, oltre i sopraccitati limiti, previo
esito positivo di una verifica straordinaria sullecondizioni di conservazione da effettuarsi
secondo le modalita previste dai controlli periodic descritti al successivo paragrafo 9,
integrata da ulteriori valutazioni (in generale in merito a: criticita, rischi, aspetti
antinfortunistici e di sicurezza per il personale eper I'impianto/apparato, provvedimenti
mitigatori e/o alternativi, limitazioni/impatti ope rativi), con relativa proposta del periodo
di proroga straordinario ed eventuali ulteriori particolari elementi richiesti dal CINCNAV
(MARICOSOM per i Sommergibili, Comando sovraordinato per le UU.NN. non
dipendenti da CINCNAYV).

8.2.2. Tubi in acciaio, PTFE e termoplastici.

| tubi flessibili in acciaio, PTFE e termoplasticisono particolarmente sensibili ai colpi di
ariete, pertanto vanno attentamente monitorizzati econtrollati con periodicita pari a
guella dei tubi in gomma. Se il loro stato € soddiscente allora si conferma la durata
prevista dal loro profilo di impiego.

8.3 Gestione del “transitorio”.

Per i tubi flessibili acquisiti con specifica tecai e/o contratto anteriori alla data di

approvazione della presente Norma, vale quanteglii® indicato.

Nel caso in cui sia nota la data di installazione:

» peritubi flessibili CRITICI si utilizzeranno lgcadenze di sostituzione e di controllo relative
alla norma secondo la quale gli stessi sono &alizzati;

* per i tubi flessibili in gomma NON CRITICI si estde la scadenza su base on condition
come indicato nella TAB. 5 paragrafo 8.2.1..
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Nel caso non sia conosciuta la data di installazion

e per i tubi flessibili critici, si dovra procedemdla loro sostituzione alla prima favorevole
occasione e comungue non oltre 12 mesi;

 per i tubi flessibili non critici, si dovra progere alla loro sostituzione alla prima favorevole
occasione.

Resta ferma I'immediata applicazione in tutti iicdslla tempistica riportata al paragrafo 9,
“Verifiche periodiche”, nonché delle correlate knguida riportate in Allegato n.3.

9. VERIFICHE PERIODICHE

Durante il servizio, i tubi flessibili devono essesottoposti, da parte del personale di bordo, a
verifica periodica con intervallo semestrale o aleu a seconda se il tubo flessibile é
considerato CRITICO o NON CRITICO (Tabella 6).

TAB. 6 — PERIODICITA VERIFICA TUBI FLESSIBILI
CLASSE TUBO PERIODIQITA
(mesi)
CRITICI 5
NON CRITICI 12

Le linee guida per le verifiche periodiche sono riprtate in Allegato n.3.

10. MODALITA' DI APPROVVIGIONAMENTO DEI TUBI FLESSI  BILI

10.1. Premessa

In fase di progettazione delle UU.NN. di nuova cosizione l'installazione e I'impiego dei
tubi flessibili dovra essere limitato al minimo, pevedendo I'utilizzo del minor numero
possibile di tipologie, e quindi solo sugli impianti e apparati dove sorehiesti specifici
requisiti di riduzione delle vibrazioni, antishoekantirumore.

Altresi, in caso di impiego dei tubi flessibili, qualora pssibile, dovra essere limitato al
minimo l'impiego di tubi in gomma, preferendo mateiali alternativi aventi durata
pressoché illimitata.

10.2. Generalita

In fase di acquisizione dei tubi flessibili assemhti dovra essere garantita dal fornitore una
durata residua del tubo in gomma non inferiore allB0% della durata come definita in
tabella 5, cioe fornitura entro i 2 anni dalla datadi produzione indicata sul tubo di gomma
(nelle procedure contrattuali potranno essere inceivate le forniture di tubi flessibili con
maggior durata residua possibile, cioé oltre '80%).

Per le UU.NN. di nuova costruzionein fase di progettazion&g scelta della tipologia di tubo e
relativa raccorderia dovra essere valutata nelgprespetto delle normative tecniche vigenti e
prevedendo l'adozione di materiali ed accorgiméstnici innovativi in funzione dei seguenti
requisiti:
- assorbimento degli spostamenti dinamici relatiai parti fisse e parti mobili, previsti
valutando la flessibilita, i raggi di curvatura rnimm ammissibili, ecc., del tubo flessibile;

- 1 materiali con cui saranno realizzati i tubi fldsls dovranno assicurare la massima
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compatibilita con il fluido operante dellimpian con gli eventuali liquidi che anche
accidentalmente potrebbero venire a contatto cthessibile stesso;

raccordi e flange: e vietato il ricorso a tubi ##mli con connessioni (raccordi o flange)
curve, I'eventuale connessione curva dovra essaraadvibile e predisposta sul circuito.
Qualora il fornitore ritenga per qualche caso ecete debbano essere impiegati
raccordi curvi sul tubo flessibile dovra motivadpportunamente;

ambiente di lavoro: qualora ritenuto necessarioralovo essere adottate particolari
protezioni anti UV, antiusura o antifiamma, o sisteombinati;

dati caratteristi dellimpianto pressioni e portatge previste di funzionamento ed
eventuali situazione di stress anche se occasienahitate nel tempo (sovra pressioni
accidentali, colpi d’ariete ecc.);

sicurezza del personale e degli impianti: prevedese valutato necessario, staffature
addizionali per protezione tipo anti frusta o sigtdiraccolta e canalizzazione del fluido
in caso di perdite accidentali o rotture;

tutti i tubi flessibili dovranno essere progeti@in previsione di durata operativa utile, la
massima possibile e comunque non inferiore a quiaicato al paragrafo 8.2.1 della
presente norma tecnica. Qualora il fornitore riteoge esista qualche caso eccezionale,
per il quale dette prestazioni, non siano assilireon i migliori materiali allo stato
dell'arte presenti in commercio, dovra richiedenegtivandola opportunamente, una
deroga sulla scadenza a questa Direzione.

Per le UU.NN. di vecchia costruzionelovranno essere mantenute di massima le configmiaz
(tipo di tubo in gomma, dimensioni, raccorderia,.edella prima dotazione.
In particolare, in merito alla durata, per i TT.Fper i quali:

non e prevista alcuna indicazione/prescrizione delcostruttore
dell’'apparecchiatura/impianto, il fornitore dei TF.Fdovra assicurare una previsione di
durata utile degli stessi come indicato al paragé®.1 della presente norma tecnica.
Qualora il fornitore ritenga che esista qualcheocascezionale, per il quale dette
prestazioni, non siano assicurabili con i migliorateriali allo stato dell’arte presenti in
commercio, dovra richiedere, motivandola opportusiai®, una deroga sulla scadenza a
questa Direzione;

e prevista una prescrizione (ore di funzionamerdseadenza temporale) del costruttore
dell'apparecchiatura/impianto, dovra essere rigpeetta durata in ore di funzionamento
e/o data termine di durata consigliata dal cosirattSara cura del Comando di Bordo
segnalare, tramite CINCNAV (MARICOSOM per i Sommbig Comando
Sovraordinato per le UU.NN. non dipendenti da CIMGN al MARICOMLOG
(MARISTAT 5° Rep. per i Sommergibili) informando egta Direzione, eventuali palesi
incongruita tra lo stato di efficienza dei TT.FHaerescrizione di durata del costruttore,
in modo tale da avviare una azione di rivalutaziogladoro durata.

10.3. Certificazioni dei TT.FF.

| tubi flessibili dovranno, essere costruiti nedpetto delle norme SAE, 1SO, MIL o UNI con
certificazione “Type Approval” o equivalente ed @&ss realizzati con materiali e processo
produttivo certificati da un organismo riconosciatoorma del “Regolamento (CE) n. 391/2009
del Parlamento Europeo e del Consiglio in datai2Bea2009, relativo alle disposizioni ed alle
norme comuni per gli organismi che effettuano pemsoni e le visite di controllo delle navi”.

Le Ditte che approvvigioneranno i tubi flessibillpvranno essere in possesso di adeguata
certificazione di qualita ISO 9001 per il settor@dcreditamento EA 14.

Sono altresi approvvigionabili i tubi flessibili farniti dalle officine dei Comandi/Enti
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dellAmministrazione Difesa, il cui processo produtivo sia stato certificato da un
organismo riconosciuto a norma del “Regolamento (CEn. 391/2009 del Parlamento
Europeo e del Consiglio in data 23 aprile 2009”.

| tubi flessibili forniti dalle suddette officineadranno essere consegnati al’'Ente che li ha
ordinati corredati della relativa certificazioneadinformita/collaudo.

10.4. Certificato di Conformita

Le ditte costruttrici/fornitrici, all’atto della foitura, devono presentare un certificato di
conformita del prodotto in forma scritta e conteteda seguenti informazioni:

- il nome, lindirizzo e la Partita IVA del fabbricanfdel flessibile raccordato);

- i dati necessari all'identificazione del prodott@la sui raccordi, dati targhettatura, sigla
del tubo in gomma e sigla di cui al para 6.7);

- la dichiarazione che i materiali sono conformi etifieati (allegando copia fotostatica
delle certificazioni o indicando gli estremi deltdgcato “Type approval” o equivalente)
alla specifica norma tecnica (ad Esempio UNI EN 1888 2ST) e/o cogente (ad
Esempio DM 174/2004 per i TT.FF. compatibili con daratteristiche delle acque
destinate al consumo umano) da citare, indicandtipt@ogia ed i relativi limiti di
impiego cui sono destinati;

- gli estremi di identificazione del certificato elldente Certificatore cui si riferisce la
certificazione del processo produttivo (eventualteetiegato in copia fotostatica);

- le condizioni di validita del certificato;

- la presa di responsabilita su eventuali inconvenient

- data e localita di emissione della certificazione;

- firma nome e funzione della persona autorizzatengafe a nome del fornitore.

10.5. Collaudo delle forniture dei tubi flessibili

Le Ditte fornitrici dovranno presentare insiemecattificato di Conformita anche un certificato
di Collaudo (pressatura e verifiche dimensionadi) grodotto fabbricato. Il collaudo pud essere
effettuato dalla stessa Ditta fornitrice o da aigta purché in possesso di Know How. Ogni
tubo flessibile dovra essere corredato di certifiadi collaudo. Dopo il collaudo eseguito dalla
Ditta il tubo dovra essere flussato e ripulito.@Adlonsegna della fornitura 'Ente M.M. preposto
dovra accertare la rispondenza del materiale fralta Specifica Tecnica della fornitura.

Durante I'accettazione e il collaudo dovra essemrollato che I'imballaggio sia conforme a

guanto descritto nell’Allegato n.4 e che la marcate l'identificazione siano corrispondenti a
guelle indicate nel Capitolo 6 della presente Noren@omprendano tutti gli elementi ivi

richiesti.
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ALLEGATO N.1: RIFERIMENTI

Questo elenco di Norme Tecniche e da considerdreaitivo ma non esaustivo:

- Le “Norme per I'approvazione di tipo di tubi flelsi e giunti compensatori di dilatazione”
del RINA, in vigore dal 1 gennaio 2010;

- UNIEN 853 Tubi flessibili e tubi flessibili racatati di gomma - Tipo idraulico rinforzato
con filo metallico a treccia - Specifica;

- UNIEN 854 Tubi flessibili e tubi flessibili raccdati di gomma - Tipo idraulico con
rinforzo tessile - Specifica,

- UNIEN 856 Tubi flessibili e tubi flessibili racodati di gomma - Tipo idraulico rivestito
di gomma rinforzato con filo metallico a spiralepeSifica;

- UNIEN 857 Tubi flessibili e tubi flessibili raccdati di gomma - Tipo compatto
rinforzato con filo metallico a treccia per appiaani idrauliche - Specifica;

- 1SO 3862 Rubber hoses and hose assemblies - Robbered spiral-wire-reinforced
hydraulic types for oil-based or water-based fluidSpecification;

- UNI EN 1436: Rubber hoses and hose assemblies e-Wvaid-reinforced hydraulic types
for oil-based or water-based fluids — Specification

- UNIEN ISO 6807:  Tubi flessibili e tubi flessibilaccordati di gomma per la perforazione
di pozzi — Specifiche;

- UNIEN ISO 3949:  Tubi flessibili e tubi flessibilaccordati di materia plastica - Tipi con
rinforzo tessile per applicazioni idrauliche — Sfieke;

- UNIEN ISO 6134 Tubi flessibili e tubi flessibilaccordati di gomma per vapore saturo
— Specifiche;

- UNI EN 250: Equipaggiamento per la respirazionewtofespiratori per uso subacqueo a
circuito aperto ad aria compressa - Requisiti, rovarcatura;

- UNIEN ISO 5359:  Apparecchi per anestesia e verititee polmonare - Tubi flessibili
per bassa pressione per l'utilizzo con i gas médica

- UNI EN ISO 1825: Tubi e tubi raccordati di gomma pervizi a terra di rifornimento e
scarico di carburante di aeromobili — Specifiche;

- UNIEN ISO 4671. Tubi e tubi raccordati di gommedigplastica - Metodi di misurazione
delle dimensioni dei tubi e delle lunghezze dei tabcordati;

- UNIEN ISO 8331.: Tubi flessibili e tubi flessibiliaccordati di gomma e di materia
plastica - Linee guida per la scelta, 'immagazaieato, I'uso e la
manutenzione;

- UNI CEI EN ISO/IEC 17050-1: Valutazione della comfita - Dichiarazione di
conformita rilasciata dal fornitore - Parte 1: Risgugenerali;
- UNI CEI EN ISO/IEC 17050-2: Valutazione della comfota - Dichiarazione di

conformita rilasciata dal fornitore - Parte 2: Darlazione di supporto;
- UNIEN ISO 1402:  Tubi e tubi raccordati di gommplastica - Prove idrostatiche;

- UNIENISO 7751: Tubi e tubi raccordati di gommade plastica - Rapporto della
pressione di prova e della pressione di scoppipetis alla pressione
massima di esercizio;
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UNI EN ISO 15540: Costruzioni navali - Resistenk&uaco delle manichette - Metodi di
prova,

UNI EN ISO 12151: Connessioni per oleoidraulicaee inpieghi generali - Raccordi per
tubi flessibili — Serie completa;

UNI ISO 11926: Connessioni per impieghi genergdee oleoidraulica e pneumatica —
Serie completa;

UNI EN ISO 6149: Connessioni per oleoidraulica & pepieghi generali - Bocche e
maschi di estremita con filettatura metrica ISO 28&nuta mediante O-Ring
— Serie completa;

UNI EN ISO 8434 Connessioni di tubi metallici peleoidraulica e pneumatica e per
impieghi generali — Serie completa;

UNI EN ISO 1179: Raccordi per impieghi generali & prasmissioni oleoidrauliche e
pneumatiche - Bocche e maschi d’estremita contdilete 1SO 228-1 e
tenuta mediante elastomero o metallo su metallerie 8ompleta;

UNI EN ISO 9974:  Connessioni per impieghi geneeafier oleoidraulica e pneumatica -
Bocche e maschi di estremita con filettatura IS@ 2&erie completa,

UNI EN 1092: Flange e loro giunzioni - Flange clezo per tubazioni, valvole, raccordi e
accessori designate mediante PN — Serie completa;

ISO 6162: Hydraulic fluid power - Flange connectionith split or one-piece flange
clamps and metric or inch screws Flange connecfmwds and mounting
surfaces for use at pressures of 3,5 MPa (35 b&% tMPa (350 bar), DN 13
to DN 127 ( recepimento della SAE J518);

ISO serie 9001 o NATO AQAP serie 110 o0 2110;

STANAG 4107 Mutual Acceptance of Government Qualitysurance and Usage of the
Allied Quality Assurance Publications (AQAP);

STANAG 7029: Characteristics of aircraft fuellingdes and couplings - Ed 1

MIL-PRF-81309F Performance Specification: corrosipreventive compounds, water
displacing, Ultra-Thin film;

USA PPP-C-795D Federal Specification, Cushioningtévial, Packaging (Flexible closet
cell plastic film, for long distribution cycles);

MIL-D-3464E Military Specification Desiccants, Aetited, Bagged, Packaging use and
Static Deumidification;

MIL-B-131K Performance Specification: barrier médés, water vaporproof, greaseproof,
flexible, heat-sealable;

MIL-H-24136B, MILITARY SPECIFICATION: HOSE, SYNTHEIC RUBBER,
SYNTHETIC FIBER REINFORCED FOR FLEXIBLE HOSE
ASSEMBLIES, GENERAL SPECIFICATION (03-SEP-1993).¢r fthis
specification covers the requirements for synthéber reinforced rubber
hose for use with reusable end fittings for low,dmen and high pressure
service in water, oil and gas services;

MIL-H-24136/4A, MILITARY SPECIFICATION: HOSE, SYNTHTIC RUBBER,
SYNTHETIC FIBER REINFORCED FOR FLEXIBLE HOSE
ASSEMBLIES SIZES -40, -48 AND -64) (03-SEP-1993hjs specification
covers synthetic fiber reinforced hoses in sizé3, 48 and -64 for low
pressure applications;
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- MIL-H-24136/1A, MILITARY SPECIFICATION: HOSE, SYNTHTIC RUBBER,
SYNTHETIC FIBER REINFORCED FOR FLEXIBLE HOSE
ASSEMBLIES SIZES -80 THROUGH -192) (03-SEP-1993)This
specification covers synthetic fiber reinforced éms sizes -80 through -192
for use in low pressure applications;

- DECRETO 6 aprile 2004, n. 174 e s.m.i.: “Regolarmeamncernente i materiali e gli oggetti
che possono essere utilizzati negli impianti fdiscaptazione, trattamento,
adduzione e distribuzione delle acque destinatersdumo umano”.
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ALLEGATO N.2: LINEE GUIDA PER IL MONTAGGIO DEI TUBI
FLESSIBILI

1. Condizioni generali
| tubi flessibili sono usati in sistemazioni didigtatico o di tipo dinamico. In ambedue i casi, le
condizioni generali da rispettare per la correttafigurazione sono:

* |l tubo flessibile deve essere progettato per sdpp® flessioni; non deve sopportare
trazioni, compressioni e torsioni;

* Qualsiasi flessione del tubo deve avvenire lontdaicaccordi terminali;

» |l raggio di piegatura del tubo flessibile non dewai essere minore del raggio minimo di
piegatura . Questo raggio deve essere fornitoastuttore del tubo flessibile;

« |l tubo flessibile va posizionato in modo da ewatgualsiasi possibile abrasione esterna;

« |l tubo flessibile deve essere montato in posizi@dmente accessibile avendo cura che la
marcatura/targhettatura sia di facile lettura.

2. Montaggio

Il montaggio deve essere tale da garantire chesigsalflessione eviti torsioni sullo stesso
flessibile e che il tubo non si pieghi a meno deb saggio di curvatura minimo nominale.
Prima del montaggio di un tubo flessibile devongees fatti i seguenti controlli:

a. Assicurarsi che il tubo sia adeguato al sesvizisia compatibile con il fluido e che la
pressione massima di progetto dellimpianto nopesua pressione di lavoro del tubo;

b. Assicurarsi che il tubo non abbia torgion

c. Verificare che il tubo non sia stato piga meno del minimo raggio di curvatura
nominale;

d. Controllare sul tubo I'assenza di bolle;

e. Controllare che la copertura sia priveadli e abrasioni;

f. Controllare la data di fabbricazione tigdo;

g. Controllare i raccordi.
Per assicurare la funzionalita e la durata déddotflessibile € necessario seguire le seguenti
norme di corretto montaggio:

a. Per un corretto montaggio
a.l - Si deve evitare di attorcigliare il tubo (Fig. 1

Fig:1 NON CORRETTO CORRETTO
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a.2 - | tubi flessibili devono essere montati in moclte non esista il rischio di rottura per
trazione in tutte le condizioni d’esercizio (Fig. 2

-l

Fig.:2 NON CORRETTO CORRETTO

a.3 - | tubi flessibili devono essere montati n&dpetto della loro posizione naturale, facendo
attenzione a non scendere al di sotto del raggooidiatura minimo tollerato (Fig. 3).

Fig.: 3 NON CORRETTO CORRETTO

a.4 -Se il tubo deve essere montato curvo, si deve iscedh sua lunghezza in modo che la
curvatura prevista dal progetto inizi solo dopo lwumeghezza di 1.5d (Fig. 4);

Fig.4NON CORRETTO CORRETTO

a.5 -Sollecitazioni aggiuntive del tubo possono esseitate utilizzando raccordi adeguati (Fig. 5

Fig. 5. NON CORRETTO
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b. Prevenzione e danneggiamenti esterni

E’ necessario evitare influenze meccaniche eswrhéubo flessibile, incluso lo sfregamentd tebo
sulla struttura portante oppure di piu tubi fra Idio mediante un adeguato posizionamento ed
ancoraggio. Se necessario, proteggere i tubi, ggEmgio, con rivestimenti di protezione. Gli spigolii
della struttura portante devono essere coperti.

Fig.: 6: NON CORRETTO CORRETTO

c. Riduzione della sollecitazione da flessione
Quando si collega un tubo flessibile ad una pambil®, la lunghezza del tubo deve essere tale che,
nell'intero campo del movimento, non si scendai alotto del raggio di curvatura minimo tollerato @/
tubo non sia ulteriormente sollecitato nel tirag@ta. 7).

i

i 3] £g

Fig.: 7: NON CORRETTO CORRETTO

d. Prevenzione della sollecitazione da pressione.

Quando si collega un tubo flessibile ad una partbil®, occorre evitare di torcere il tubo, se il
movimento e la curvatura avvengono sullo stessaopi@io si puod ottenere con un montaggio corretto o
con misure costruttive adeguate (Fig. 8).

Fig. 8: NON CORRETTO CORRETTO
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ALLEGATO N.3: LINEE GUIDA PER LE VERIFICHE PERIODIC HE DEI
TUBI FLESSIBILI

La verifica consistera in:

un controllo, durante il funzionamento, delle parature e pressioni massime d’esercizio e
delle condizioni ambientali in cui il tubo lavora;

una ispezione visiva da effettuarsi sia sul tabtboposto alla normale pressione di esercizio
che sul tubo scarico (la prima ispezione, da pedke personale di bordo, deve essere
effettuata all’installazione del tubo flessibile).

L’esito delle verifiche deve essere riportato sw@gRtro, dove vanno segnalate le seguenti
anomalie:

a. Segni di perdite sul tubo;

b. Decolorazione con indicazione della possibilesprza di ruggine sul filo di acciaio di
rinforzo del tubo flessibile;

Presenza di distorsioni o nodi;
Presenza di incrinature o bolle sulla coperturaulmb;
Assottigliamento della Copertura a causa di abrasi@ttriti;

~ 0o 2 o

Situazioni di forti impulsi dovuti alla pressionecolpi di ariete del fluido o le sferzate
del tubo sono prodotte dalle pulsazioni (picchpaissione) che di solito si manifestano
a causa della rapida chiusura delle valvole.

g. Raccordi del tubo allentati, rotti, spostati, ditto danneggiati;
h. Forti vibrazioni dovute alla mancanza di supporinzoraggi;

i. Ampia superficie del tubo sporca di vernice. Lamve sui tubi non solo nasconde la
vista della copertura esterna durante lispeziong lentamente distrugge le
caratteristiche di insonorizzazione del tubo stelk&Em e necessario sostituire un tubo se
la superficie sporca di vernice non supera il 108tadsuperficie totale del tubo. Non
deve essere fatto nessun tentativo di pulizia dedtmice se cio pud causare danni al
tubo;

j. Presenza e leggibilita della etichetta o del damteldi identificazione. Se mancante e |l
tubo passa in modo soddisfacente tutti gli altntoalli dei punti precedenti, deve essere
fatto un nuovo cartellino e attaccato al tubo.

L’ispezione puo mettere in luce:

Lacerazioni: possono essere dovute a deformazigta darcassa o tagli dovuti ad azioni
meccaniche esterne. La gravita del danno dipentlie piafondita raggiunta. Se il difetto
interessa una parte del rivestimento antiusura bdfianma, si deve sostituire il
rivestimento, ove possibile. Se il difetto inteesma parte dello strato di copertura non si
deve sostituire il tubo (NOTA 1). Se e interessédtdero strato di copertura e si vede
l'intersezione tessile internhisogna fermare il macchinario interessato e sostiire
immediatamente il tubo.

Screpolature: possono essere dovute all'invecchtomdel materiale che costituisce il
tubo. La gravita del danno dipende dalla profondiggiunta. Se il difetto interessa una
parte dello strato di copertura non si deve sostitil tubo (NOTA 1). Se e interessato
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lintero strato di copertura e si vede lintersemotessile internabisogna fermare il
macchinario interessato e sostituire immediatamentd@ tubo. Nel primo caso, andra
eseguita, alla prima favorevole occasione, unatavisiterna del tubose linterno si
presenta con evidenti screpolature, il tubo andraastituito immediatamente.

- Abrasioni: possono essere dovute ad azione meecparccontatto con superfici metalliche
o ad urto accidentale. Se il difetto interessapardée del rivestimento non si deve sostituire
il tubo (NOTA 1). Se e interessato lo strato esiedn copertura non si deve sostituire il
tubo. Se e interessato l'intero strato di coperesterna e si vede l'intersezione tessile
interna, bisogna fermare il macchinario interessato e sostitre immediatamente il
tubo.

- Degradazioni superficiali: sono determinate da wmadifica delle condizioni chimico-
fisiche del materiale che costituisce il tubo, cperdita di durezza della mescola,
verificabile al tatto.Si deve fermare il macchinario e sostituire il tuboflessibile
immediatamente.

- Deformazioni irregolari: sono bolle o rigonfiamenticalizzati causati da infiltrazioni
anomale di fluido in pressione attraverso lo straésistente.Bisogna fermare |l
macchinario interessato e sostituire immediatamentg tubo.

- Trafilamenti e trasudamenti nei pressi dei termingbossono essere causati
dall'allentamento dei raccordi, da alterazioni dethescola in corrispondenza dei raccordi,
da lesioni del tubo nei pressi o dentro la parteido inserita nei terminali. Nel primo caso
(NOTA 1), ripristinare il serraggio dei raccordij effettuare, a distanza di 2/3 ore, una
ispezione visiva del tubdNel secondo e terzo caso bisogna fermare il macchiio
interessato e sostituire immediatamente il tubo

- Perdite dai tubi: possono essere causate da atteraella mescola del tubo o da lesioni al
tubo.Bisogna sostituire immediatamente il tubo

- Corrosione dei terminali metallici: se superficiage deve effettuarne la pulizia il prima
possibile (NOTA 1)se profonda, bisogna sostituire il tubo.

- Guaina di protezione antiusura o antifiamma: veaifine I'integrita. In caso di presenza di
lacerazioni, sostituire la cuffia ove possibile.

NOTA 1: In caso di anomalie riscontrate che non impngano la sostituzione immediata del
tubo, oltre all'annotazione sul registro matricolare/scheda, e richiesta I'applicazione di una
targhetta o cartellino identificativo di colore aceso o comunque molto visibile che riporti
la data nella quale 'anomalia é stata riscontratee I'entita della stessa. Inoltre e richiesta
una intensificazione delle ispezioni per valutarédventuale aggravarsi della anomalia.

| tubi flessibili in materiali PTFE soggetti a coli ariete, vanno attentamente monitorizzati in
guanto lo stesso materiale subisce deformaziomaeenti importanti.
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ALLEGATO N.4: IMBALLAGGIO

1. Generalita

Sia i tubi flessibili forniti direttamente ai Caeti Navali per le nuove Costruzioni che quelli
acquisiti da Enti della M.M. per riparazioni e/osstuzioni, devono essere forniti in imballi
originali del tipo descritto nel seguente paragrafo

2. Norme per la conservazione in magazzino e peirtiballaggio per lunga conservazione
dei tubi flessibili

a. Imballaggio originale:
In generale, i tubi che dovranno essere fornim &.M. nell’ambito di forniture ad uso
immediato, saranno consegnati nel loro imballoipalg di tipo commerciale.

b. Imballaggio per lunga conservazione:
Nel caso che i tubi flessibili siano acquisiti pgrianare e/o costituire scorte di bordo/terraj ess
dovranno essere imballati come segue:

1) le parti metalliche non inossidabili dovrannsesg protette con olio anticorrosione Type
Il Class 1, rispondente alla norma MIL-PRF-81309F;

2) le parti filettate vanno protette con copercltagpi in materiale plastico antiurto;

3) 1 componenti dovranno essere protetti controneuai urti secondo la Class 1 della
specifica USA PPP-C-795D;

4) dovra essere inserita nella confezione, propaetimente al volume dell’imballo, una
quantita di sali disidratanti Type | in conforméfa norma MIL-D-3464E;

5) 1 componenti dovranno essere sigillati, previmi@azione dell'aria superflua, con
accoppiamento barriera termosaldabile Class 1 sedaspecifica MIL-B-131K.

c. Conservazione in magazzino:

1) i tubi flessibili in gomma dovranno essere maatenell'imballo per lunga conservazione
o di tipo originale (vedasi punti precedenti) eogdliati in ambienti freschi, areati e
asciutti, al riparo dalla luce solare e da fontcdiore, allo scopo di mantenerne invariate
le caratteristiche;

2) i tubi dovranno essere conservati nei magazaiterra o a bordo, prestando attenzione a
non sottoporli a carichi. In particolare, essi @gowro essere poggiati orizzontalmente in
posizione estesa (non vanno piegati in alcun medaon dovranno avere materiale
appoggiato sopra di essi;

3) i componenti rimasti esposti ad agenti atmosifeg comunque al termine del relativo
periodo di garanzia nel loro imballo originale (uerato dalla ditta costruttrice), dovranno
essere preventivamente ed accuratamente controitatiamente per accertare la loro
idoneita per un’eventuale installazione a bordoypedendo, in caso di idoneita, al loro
reimballaggio secondo le norme di cui al precedpaoteo b.
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- SITUAZIONE GENERALE DEI TUBI FLESSIBILI -

CARATTERISTICHE DELL’ IMPIANTO DI BORDO.

DATI CARATTERISTICI DEL TUBO FLESSIBILE

SCADENZIARIO E NOTE

Dimensioni e Orienta
%) Data Durata
. , . Press. | Temp | g caratteristiche | Normae Mater | MeNtO | Tino | Data tubo |. ; : Data
= . installazio in
N.P | Impianto Apparecchi Tipo Esposizione | Eserc. | Eserc S tipo tubo | Normaetipo | iale | faCC. | Rives | in gomma | scadenza | Data
- atura fluido ai raggi S | DN | PN L . . Q° . ne esercizio Ispezio Note
Servizio o ) 1 oyt @ ingomma | raccordi Racc timen
Posizione | veicolato ultravioletti A ordi (UNI'ISO to ne
Bar T ® [mm | bar | mm T | 1riesD " | mese®aa | mese-aa a mese-aa
UNI12151
1 | Argani | ProraDR | OLIO No 50 | 60 | C1| 25165/ 1500 [ VN Bmlilzgl Acc. | nn. | N | 1211 | 0914 10 12:21 ESEMPIO
DKOL 24°

2

3

4

5

6

7

8

9

1 Vanno esclusivamente inserite le denominazioni di cui alla Tabella 1 del paragrafo 6.1 della Norma. Eventuali casi di ambiguita derivanti dall’'uso di un limitato numero di voci, sono comunque chiariti in
base alle indicazioni dei campi “impianto-servizio” e “apparecchiatura-posizione”. Nei casi di “vapori”, utilizzare I'indicazione del fluido caratterizzante il vapore, scelto tra uno di quelli sopra specificati (es.
vapori olio carter: OLIO; vapore acqueo: ACQUA DOLCE, ecc.).Nei circuiti normalmente vuoti, indicare ARIA (esempio: naspi twin-agent, impianti semifissi e fissi halon; CO2

Vanno inserite le corrispondenti lettere sempre definite nella Tabella 1

3 . . . . .
Intesa come ultimo mese del trimestre di produzione del tubo in gomma.
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